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Apresentacao

A presente obra integra o Manual de Acidentes com Aracnideos, uma
coletanea de trés livros que visa abarcar uma ampla visdo da abordagem e
compreensado dos acidentes com aracnideos no Brasil, trabalhando aspectos
biolégicos, assistenciais e socioecondmicos.

Formulada pensando na utilidade em diversos contextos, organizamos o
presente livre visando possibilitar a todos os profissionais e publico
interessado nao especialista na temadatica um panorama acessivel de
importantes aspetos bioldgicos que permeiam a questdo no Brasil.

Para uma real utilidade da obra, estdo aqui consolidadas informagdes
vitais para a compreensdao geografico-epidemioldgica e, principalmente,
bioldgica dos principais géneros e espécies associados aos agravos no Brasil,
tornando-a mister para qualquer um que esteja envolvido com acidentes
aracnideos, do nivel assistencial ao académico.

Em sintese, o presente trabalho foi desenvolvido almejando se tornar uma
ampla e util ferramenta para as multiplas realidades e necessidades que
envolvem a tematicas.

Agradecemos a confianga e desejamos boa leitura!

Os Organizadores
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Introduction

Arachnid accidents in Minas Gerais: a reflection of the country

Representing one of the greatest indicators of biological diversity on the planet, Brazil is
home to an estimated 15% to 20% of all global biodiversity, distributed across six major
terrestrial biomes: Amazon, Atlantic Forest, Cerrado, Pampa, and Pantanal. Its continental
extent, geographic diversity, and predominantly tropical climatic regime consolidate the
development of a wide range of unique and interconnected ecosystems. Regarding
vertebrate animals, it is important to highlight its global leadership in the variety of
amphibians, and its third-place position in the variety of birds. In this regard, the Amazon is
the epicenter of this rich species concentration. Furthermore, regarding terrestrial
invertebrates, about 129,840 species inhabit the Brazilian territory. Nevertheless, this
number of species is, in fact, underestimated, as the lowest estimates suggest the existence
of seven times more species than those currently registered. This huge biodiversity not only
supports ecological balance and the production of water resources, but also presents an
untold biotechnological and socioeconomic potential.

Conversely, it is noticeable that this balance is under constant threat. Pressured by its high
degree of devastation and its remarkable potential for ecological diversity, the Atlantic
Forest, for example, stands out for its high humidity. As a dense forest with a high level of
endemism, it is considered a global biodiversity conservation hotspot. For decades, this
essential biome has faced increasing threats due to human pressure, mainly deforestation.

The state of Minas Gerais shows an extraordinary biological importance in the country, as
it functions as a true transition zone that shelters regions of Cerrado, Atlantic Forest, and,
to a lesser extent, Caatinga in the north of the state. This intersection of biomes, combined
with a great variety of relief, soil, and climate, results in a megadiversity of fauna and flora,
with a high degree of endemism, as well as species with restricted and specific distributions.

One of the most important complexes, the Mantiqueira Mountain Range, especially in the
south of Minas Gerais, stands out as a remarkable ecological refuge and water source,
fundamental for maintaining its great biodiversity. The mountain complex of Mantiqueira
has ombrophilous and semideciduous seasonal forest formations on its slopes, in addition
to its high-altitude fields on the highest peaks. The altitude and cold climate of the region
provide a unique habitat for various endemic species of plants and animals, including
orchids and bromeliads. Therefore, this region plays an essential role in the formation and
regulation of water regimes and watersheds.

Thus, the region is home to a wide variety of venomous species and, consequently, a
complex diversity of toxins. Each species has a unique venom composition, the result of an
evolutionary process for predation and defense in its ecological niche.

Therefore, Minas Gerais is home to a rich and dangerous diversity of venomous arthropods,
among which scorpions and spiders are the groups of greatest medical importance to public
health. Among scorpions, the most prominent and concerning species is the Yellow Scorpion
(Tityus serrulatus), regarded as the most venomous in South America and responsible for
the majority of severe envenomings and fatalities, particularly in children. Its great capacity
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for reproduction through parthenogenesis, combined with its remarkable adaptation to
urban environments, facilitates its proliferation in the cities of Minas Gerais. Frequently
found in sewers, rubble, and households, this species thrives in residential areas,
contributing to scorpion stings becoming the most common venom-related accidents in the
state, surpassing even the records of snakebites.

Arich and complex chemical mixture, arthropod venom contains a vast diversity of proteins,
neurotoxic peptides, and enzymes capable of triggering different physiological effects, such
as intense pain, inflammation, tissue necrosis, cardiovascular disturbances, and
neurological dysfunction. For instance, the venom of the Yellow Scorpion (Tityus
serrulatus), highly prevalent in Minas Gerais, exerts potent neurotoxic activity and is
associated with severe systemic envenoming, with children representing the most
vulnerable group to life-threatening complications.

On the other hand, these incidents are inherently associated with several socio-
environmental factors that increase their occurrence, particularly in urban and peri-urban
areas. Disorderly urban expansion and improper waste and debris disposal create favorable
conditions for the proliferation of these animals, which find shelter and prey availability,
including cockroaches, in sewers, vacant lots, and substandard housing. Furthermore,
deficient sanitation coverage and inadequate urban infrastructure, especially in low-income
communities, increase social vulnerability, as insufficient door and window sealing and the
accumulation of materials in backyards facilitate the entry of arthropods into homes. These
socio-environmental factors result in unequal risk exposure, where vulnerable populations
bear the greatest burden of the high incidence and complications associated with these
incidents.

From an environmental standpoint, deforestation and the disturbance of natural
ecosystems also exert a major influence, especially for wild species such as the Brazilian
Wandering Spider (Phoneutria spp.) and certain scorpion species. The suppression of native
vegetation covers drives species displacement, forcing these arthropods to escape their
natural habitats while seeking refuge and food, which increases the risk of human exposure,
especially in rural areas or areas undergoing agricultural expansion.

This underscores the importance of integrated and multisectoral risk management,
requiring actions beyond healthcare response and antivenom supply, as well as the
implementation of public policies focused on sanitation planning and environmental
management. Such strategies are essential to reduce human-arthropod contact in high-risk
zones while improving quality of life. Furthermore, climate change, with increasing
temperatures and rainfall variability, can influence the metabolism and life cycle of
arthropods, leading to activity peaks. This heightened activity, combined with refuge-
seeking behavior during intense rainfall or flooding, drives these animals from their natural
hiding places into urban areas and households, increasing contact with the human
population and the risk of accidents.

Consequently, this results in geographic expansion and shifts in the species distribution of
venomous arthropods. The temperature rise also enables species persistence and
establishment in historically constrained areas, allowing arthropods previously restricted
by climatic constraints to survive at higher altitudes, including southern and high-elevation
regions, where the climate functioned as a distributional barrier. As a result, the risk of
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incidents can become a reality in areas that previously recorded minimal or absent
incidence, posing challenges to regional health systems that may lack operational readiness,
including structured diagnostic protocols and anti-venom inventories. Therefore, a complex
scenario arises in which biological risk and social vulnerability intensify, demanding
resilient and adaptive health and urban planning responses.

With the aim of gathering relevant and essential information about this topic, this work
provides a robust compilation of medically relevant arachnids and their main clinical and
public health implications.

Ana Barbara Barros!
Faculdade de Ciéncias da Saude Dr. José Antdnio Garcia Coutinho
Universidade do Vale do Sapucai, Pouso Alegre, Minas Gerais.
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PARTE 1 - CAPITULO

Meio Ambiente e Recursos Naturais

Marlucio Carvalho Milagres 1.2
1 — MG Ambiental, Pouso Alegre, Minas Gerais
2 — X3 Ambiental Compostagem de Residuos LTDA, Pouso Alegre, Minas Gerais

Doi.org/10.XXXX/XXXXX

Introducao

Iniciamos este assunto lembrando que o Brasil é um pais continental, que ocupa a maior
parte do continente Sul-americano, cerca de 47,74%, ou seja, quase a metade de toda a area da
América do Sul. Outra informacgdo que temos a considerar, é que a area do territério brasileiro
possui uma extensdo consideravel tanto em sua longitude quanto latitude. A variagao longitudinal
do Brasil se estende cerca de 4.319,4 km, e varia do paralelo 34° 47’ 34" W, localizado no extremo
leste, no local denominado de Ponta do Seixas, no litoral do estado da Paraiba, isto é, a por¢ao mais
oriental do Brasil até o paralelo 73° 59’ 26" W, localizado no extremo leste do Brasil, na nascente
do rio Moa, no estado Acre. Da mesma forma, a variagdo de latitude do Brasil também é extensa,
cerca de 4.394,7 km, que varia da latitude 5° 16’ 19" N, localizado no extremo Norte do Brasil, na
nascente do rio Ail3, no estado de Roraima até o extremo Sul do pais, cuja latitude é 33° 45’ 07" S,
localizado no extremo Sul do Brasil, na cidade de Barra do Chui, exatamente no rio Arroio do Chui
que divisa o Brasil e Uruguai.

Pois bem, com esta extensdo territorial o Brasil possui uma variabilidade de Clima,
Cobertura Vegetal e Hidrografia bastante significativa e que vamos detalhar um pouco, nas
préximas paginas desta obra.

Clima do Brasil

O Brasil possui uma variacao grande de
latitude, cerca 39°, atingindo parte da linha do
equador até abaixo da linha do trépico de >
capricérnio, lembrando que praticamente toda a
regiao Sul do Brasil esta abaixo de marco. Com
esta variacao de latitude consequentemente ha a
variacao do clima, onde ao Norte do pais temos
um clima mais quente e imido, passando pela
parte central um clima quente, contudo mais
seco e ja na parte sul do pais um clima mais frio.

O clima no Brasil é dividido em trés tipos, §
Equatorial, Tropical e Temperado, sendo o clima

tropical, que abrange a maior parte do pafs, = e ?;
subdividido em trés subtipos, Tropical Zona s
Equatorial, Tropical Nordeste Oriental e Tropical *"\;,__. , i
Brasil Central (figura 01). _R— ;

Fig. 1-1 - Mapa de Climas do Brasil. Fonte: Nimer, E.
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Meio Ambiente e Recursos Naturais
Clima Equatorial

0 Clima Equatorial abrange boa parte do pais, mais especificamente na regiao Norte do pais,
ou seja, na regido da Floresta Amazonica, ha ocorréncia frequente de chuvas durante todo o ano e
a temperatura é bastante elevada, com média anual acima dos 25°C, fazendo-o quente e Umido.
Uma caracteristica interessante deste clima, na regido amazonica é a baixa amplitude térmica, ou
seja, pequena variacao entre a temperatura mais fria e a mais quente durante o ano.

Clima Tropical

O Clima Tropical abrange a parte central do Brasil e atinge desde o litoral, no estado do
Maranhdo até o estado de Sao Paulo passando pelo interior do pais atingindo a maior parte do
estado do Mato Grosso até o no norte do estado do Parana. Basicamente o clima tropical é quente
com temperaturas médias acima dos 18°C e com duas esta¢gdes bem definidas, sendo uma com
verdo chuvoso e outra com inverno seco. O Clima Tropical também possui baixa amplitude térmica,
contudo uma pluviometria elevada, chegando a 2000mm anuais em determinadas regides.

Clima Tropical Zona Equatorial

0 Clima Tropical Zona Equatorial ou Tropical Semiarido ocorre na por¢ao Norte/Nordeste
do pais, em especial no interior do Nordeste, no sertdo nordestino. Este clima é caracterizado por
temperatura elevada, com média anual de cerca de 27°C e baixo indice pluviométrico, inferior a
800mm anuais, ou seja, poucas chuvas durante o ano e com uma estagcdo seca mais extensa.

Esta caracteristica se deve a geomorfologia da regido, onde o Planalto da Borborema
bloqueia o avanc¢o das massas de ar imidas, evaporadas do oceano atlantico em direcao ao interior
da regiao.

Clima Tropical Nordeste Oriental

O Clima Tropical Nordeste Oriental ou Tropical Litoraneo ocorre no litoral do Brasil e se
caracteriza por um clima quente, com temperatura média anual em torno dos 21°C e bastante
umido, com umidade do ar em cerca de 70%. Este clima é influenciado diretamente pelas massas
de ar e agua evaporadas do Oceano Atlantico deslocadas em direcao ao continente.

Este clima possui baixa variacdo de temperatura, contudo uma precipitacdo elevada,
chegando facilmente aos 2000mm por ano.

Clima Tropical Brasil Central

O Clima Tropical Brasil Central ou Tropical de Altitude ocorre no interior do Brasil
abrangendo os estados Bahia, Minas Gerais, Espirito Santo, Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Goias e Mato
Grosso do Sul, além do sul do estado do Tocantins, Piaui e Mato Grosso e norte do Parana.

Este clima é tipicamente ocorrente em regides serranas com altitudes superiores a 800m e
possui temperaturas mais baixas, na ordem de 20°C na média anual. Possui estacdes bem definidas
com verdes chuvosos, com precipitacao média anual na ordem de 1500mm e invernos secos e frios,
sob influéncia de massa polar atlantica, o que possibilita a ocorréncia de geadas.

Uma caracteristica interessante neste clima é a ocorréncia de chuvas orograficas (chuvas
finas e intermitentes), influenciada pelo relevo acidentado e montanhoso da regiao.
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Meio Ambiente e Recursos Naturais
Clima Temperado

O Clima Temperado ocorre na regido abaixo do trépico de capricérnio, ou seja, nos estados
do Sul do Brasil, Parang, Santa Catarina e Rio Grande do Sul. Este clima é caracterizado basicamente
pela existéncia das quatro estacdes bem definidas, ou seja, um verao quente, inverno frio e
primavera e outono com temperaturas mais suaves. Assim sendo, as temperaturas médias mensais
possuem bastante variacdo ao longo do ano, com temperatura média nos meses mais quentes
ultrapassando os 10°C e nos meses mais frios chegando aos -3°C. Na Primavera a temperatura
eleva gradualmente e no Outono diminui gradativamente.

As chuvas ocorrem de forma bem distribuidas ao longo do ano, com suave variagdo no verao
e ainda podendo ocorrer variagdes no volume anual.

Biomas do Brasil

Ja citamos que o Brasil é um pais continental e reforcamos aqui esta caracteristica, pois em
virtude da grande extensao territorial, ha uma diversidade alta de solo e de também de clima, dito
anteriormente. Esta diversidade tem como consequéncia uma variacdo na disponibilidade de
nutrientes e de dgua no solo, bem como de insolacdo e temperatura. Estas variaveis levam,
consequentemente, as formagdes vegetacionais diversas e distintas em varias partes do Brasil.

0 Brasil possui seis Biomas. Mas o que é um Bioma? O Bioma é um conceito, na ecologia, que
expressa uma unidade bioldégica, no caso um ecossistema, ou um habitat ou comunidades
bioldgicas, localizadas dentro de um espaco fisico geografico, que possuem caracteristicas
similares bem definidas por condi¢des climaticas, de fisionomia vegetal, de altitude, de solo, de
topografia, dentre outras; podem ser divididas em 6 grandes grupos, ou seja, os seis biomas
brasileiros, ou seja, Amazonia, Caatinga, Cerrado, Mata Atlantica, Pampas e Pantanal (figura 01).
Estes biomas compreendem varia¢des de tipologias de vegetacdo, as quais podem ser divididas em
nove grupos.

A estratificacdo destas unidades bioldgicas, ou seja, dos biomas do Brasil foi concebida por
Carl Friedrich Philipp von Martius, naturalista alemao no século XIX, entre os anos de 1817 e 1820,
periodo em que, através de seus estudos floristicos dividiu o territdrio do Brasil em seis grandes
grupos de vegetacao, ou seja, Amazonia, a Caatinga, o Cerrado, a Mata Atlantica e os Pampas.

Este conceito serve até a atualidade para a divisao, classificagdo e mapeamento dos Biomas
do Brasil, inclusive por utilizados por institui¢gdes publicas como o Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE), Ministério do Meio Ambiente (MMA), bem como instituicdes de como o
Instituo Nacional de Pesquisa Espacial (INPE).

Tipologia ou Fisionomia Vegetal do Brasil

A vegetacdo de um local ou regido é influenciada diretamente pelo solo, presenca de agua e
principalmente clima, que foi assunto anteriormente tratado.

Para que a vegetacao cresc¢a é importante que tenha um suporte fisico, no caso o solo, e que
este seja rico em nutrientes como o fésforo, potassio, calcio, magnésio, enxofre, boro, dentre muitos
outros, requeridos pelas plantas, mas em pequenas quantidades, mas essenciais. Ha também a
necessidade de dgua para que a vegetacao cresca e se desenvolva. A 4gua exerce papel fundamental
no processo de crescimento dos vegetais, pois é o veiculo que possibilita o deslocamento dos
nutrientes, presentes no solo, para a planta propriamente dita. Por fim, o clima também exerce
papel importante no desenvolvimento vegetal, pois possibilita as rea¢des fotossintéticas, e como
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consequéncia temos a fixacdo do carbono presente na atmosfera, a formacao de moléculas de
glicose e consequentemente o crescimento das plantas.

Com toda esta diversidade de fatores ambientais a vegetagdo no Brasil é dividida em pelo
menos nove grupos, denominados de tipologia ou fisionomia vegetal, os quais sejam: Floresta
Amazo6nica, Mata Atlantica, Mata dos Cocais, Mata de Araucarias, Pampas, Cerrados, Caatinga,
Pantanal e Mangues (figura 02).

Floresta Amazonica

A Floresta Amazonica é a maior
formacao vegetacional do pais, este macigo - —
florestal compreende a cerca de 50% do '
territério nacional. Esta floresta se
caracteriza por arvores de porte elevado : o
variando entre 30 e 50m de altura, mas com ; ‘
algumas arvores que chegam aos 80m de ' ol =
altura. A floresta é bastante densa e fechada, —— —
com pouca luminosidade no sub-bosque,
porc¢do inferior da floresta, principalmente ' T
nas areas de terra firme. Ela é constituida por A \
arvores perenes, ou seja, sem queda sazonal
de folhas, assim se mantendo verdes durante N
todo ano.

2 )
Regibes Fitoecolbgicas e
Outras Areas

Ocorre também uma estratificacdo em —
virtude das condi¢oes de alagamento do solo, -
podendo observar-se diferencas entre as o i
areas de solo firme, solos que nao se alagam,
areas de varzea, que sdo inundadas de forma sazonal pela cheia dos rios e por fim as areas de
igap0s, ou seja, aquelas areas que sdao permanentemente alagadas.

Fig. 1-2 - Regides Fitoecoldgicas e Outras Areas. Fonte: IBGE

A Floresta Amazonica possui uma grande biodiversidade, apresentando vasto niumero de
espécies de arvores e outras plantas, inclusive muitas ainda nem catalogadas. Mas o que chama a
atencao desta floresta é sua formacgao sobre solo pobre, do ponto de vista nutricional, uma vez que
se abunda em areia. Desta forma, para a manutencao deste ecossistema ocorre a decomposi¢do
acelerada da matéria organica, oriunda da queda de folhas, galhos e até arvores, seguida pela
imediata absorcdo pelas raizes das arvores, dos nutrientes disponibilizados por esta
decomposicdo, formando assim o processo de ciclagem de nutrientes.

Mata Atlantica

A Mata Atlantica original ocupa uma area de cerca de 1,11 milhao de metros quadrados, ou
seja, equivale a cerca 13% do territdrio do Brasil. Contudo, é importante mencionar que apenas
cerca de 12,5% da area desta tipologia vegetal possui cobertura florestal da original,
caracterizando assim, como o mais degradado bioma do Brasil. Mas apesar desta singularidade, a
Mata Atlantica ainda possui a maior biodiversidade por area no mundo.

A principal caracteristica geografica do bioma Mata Atlantica é a sua extensdo por todo o
litoral leste do pais, abrangendo 17 estados do Brasil, o que favorece uma grande variacdo na
biodiversidade.
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Meio Ambiente e Recursos Naturais

A vegetacdo na Mata Atlantica é caracterizada for composicdo de florestas ombrofilas, uma
vez que esta associada a presenca de chuvas, principalmente nas encostas voltadas para o oceano
atlantico, dai o termo Mata Atlantica. Este bioma também possui florestas estacionais, ou seja,
vegetacdo que é influenciada por periodos bem definidos de seca e chuva.

A Mata Atlantica possui espécies florestais de porte elevado, folhas largas, verdes o ano
todo, constituir-se de uma floresta densa e fechada, marcada pela presenca de arvores de grande e
meédio porte.

Mata dos Cocais

A Mata dos Cocais esta localizada no Norte do pais, abrangendo os estados Maranhdo e Piaui,
Par4, Cear3, Tocantins e Rio Grande do Norte. Sua principal caracteristica é a grande incidéncia de
palmeiras, principalmente o babagu (Attalea speciosa) que ocorre mais a Oeste, na vertente do
bioma Floresta Amazonica, nas areas mais umidas e a carnauba (Copernicia prunifera), que por
sua vez, ocorre na por¢do mais a Leste, sob influéncia da Caatinga, nas regides mais secas.

A Mata dos Cocais se caracteristica por uma tipologia ou fisionomia vegetal que ocorre entre
os biomas da Caatinga e da Floresta Amazonica, ou seja, uma vegetacao de transicao entre estes
dois biomas, com caracteristicas vegetacionais distintas.

A vegetacdo desta tipologia se constitui basicamente por floresta ombrofila aberta, ou seja,
desenvolve em locais com alta umidade e ocorréncia frequente de chuvas, mas com espécimes
florestais mais espacados.

Mata de Araucarias

As Matas de Araucarias, como o proprio nome cita, constitui-se de uma tipologia
vegetacional cuja principal caracteristica é a presen¢a abundante da espécie florestal Araucaria
angustifélia, conhecida vulgarmente por araucaria ou pinheiro do Parang, que é uma espécie
florestal ocorrente em clima frio, de porte elevado, podendo chegar ao 50m de altura e grande
longevidade, atingindo mais de 700 anos.

As Matas de Araucdrias estdo presentes principalmente na regido Sul do Brasil, contudo com
ocorréncias isoladas na regiao Sudeste do Brasil.

As araucarias possuem folhas em forma de agulha, que caracteriza uma adaptacdo ao frio e
ocorréncia de geadas e neve, impedindo o seu acimulo e consequente quebra dos galhos.

Pampas

Este bioma é caracterizado pela presenca predominante de vegetagdo baixa, formando
campos nativos compostos por espécies vegetais de gramineas e sua maioria, além de outras
herbaceas foliosas, ou seja, ndo gramineas, além de algumas arvores, principalmente os encraves
e vales dos relevos, que sdo suaves, onde tem ocorréncia de rios formando vegetacdo florestal ciliar
e ainda banhados e algumas arvores isoladas de forma esparsa.

A ocorréncia deste bioma se localiza apenas no estado do Rio Grande Sul, mas nao fica
restrito apenas a porgdo territorial do Brasil, os Pampas se estendem pelo centro-sul da América
do Sul, abrangendo no norte da Argentina, Paraguai e Uruguai.
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Cerrado

O Cerrado é um dos biomas mais importantes do Brasil, em extensdo é o segundo maior
bioma, com uma area de cerca de 2 milhdes de quildmetros quadrados, representa préoximo de
23% do territorio do Brasil e se estende pelos estados de Minas Gerais, Sdo Paulo, Goias, Distrito
Federal, Tocantins, Bahia, Ceara, Maranhio, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Piaui e Rondoénia.
Sdo registradas ocorréncias também em outros estados, contudo de forma descontinuada, como
por¢des ao norte estado do Amazonas, Amapa, Para e Roraima, bem como na regido sul do pais
formando pequenas porgdes no estado do Parana.

0 solo no Cerrado é profundo onde predominam os Latossolos (tipo de solo profundo, onde
ha predominancia de 6xidos de ferro e aluminio)

Trata-se de uma fisionomia savanica, ou seja, com vegetacdo graminiforme predominante e
subarbustos, com maior ou menor nimero de pequenas arvores espalhadas, com variacoes de
forma, predominancia de vegetacdo e composicao floristica, mas mantendo uma caracteristica
geral, com presenca predominante de gramineas, arvores de porte baixo em sua maioria, com
folhas coriaceas (textura dura ou consisténcia de couro) e troncos tortuosos. De acordo com o tipo
de vegetacao no cerrado ocorrem 11 tipos de vegetacao distintos, os quais sejam: Mata Ciliar, Mata
de Galeria, Mata Seca e Cerradao, Cerrado sensu stricto, Parque de Cerrado, Palmeiral, Vereda,
Campo Sujo, Campo Limpo e Campo Rupestre.

Caatinga

A Caatinga é um dos biomas mais interessantes do Brasil, uma curiosidade é que este bioma
ocorre exclusivamente no Brasil, especificamente na regido Nordeste, no interior e se estendendo
até o litoral norte da regido, onde o clima é semiarido e com longos periodos de seca e chuvas forte
e com frequéncia irregular, por vezes com anos de seca. Outra curiosidade caracteristica desta
regiao € o solo, que se apresenta raso e pedregoso, contudo, com alta fertilidade.

Apesar de o solo ser fértil e haver bastante insolacdo, a vegetacao nao é exuberante, pelo
contrario, é adaptada a escassez de agua, possui como caracteristicas plantas com galhos tortos,
troncos mais grossos proporcionalmente a copa e altura das plantas, raizes mais extensas e quando
possivel mais profundas. As plantas da Caatinga sdo bem adaptadas aos periodos de seca, quando
estas ocorrem as plantas perdem suas folhas, ficando somente os galhos. Neste ambiente ha
predomindncia de espécies de cactaceas, bromélias e orquideas.

O Pantanal possui uma darea aproxima de 170.000km2, ou seja, ocupa uma darea
relativamente pequena no Brasil, cerca de 2% da area total do pais. Mas ha que se registrar, € a
maior planicie inunddvel do mundo, onde ocorre um ciclo sazonal anual de cheias e secas,
definindo um periodo chuvoso (verdo e um seco (inverno). Esta caracteristica possibilita e
caracteriza a sua biodiversidade, rica em fauna e flora, bastante influenciada pelos biomas Floresta
Amazonica, Mata Atlantica e Cerrado, ja citados.

0 alagamento no pantanal ocorre quando as dguas da bacia do Alto Paraguai atingem e se
espalham pela planicie, deixando as areas baixas submersas e alagadas, formando principalmente
lagoas.

A vegetacao no pantanal se caracteriza por areas vastas de porte baixo formando pastagens
nativas que ocorrem sobre solos arenosos e entremeadas por matas presentes nas areas mais altas,
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ao redor de lagoas e lindeiras a rios. No pantanal também é comum a ocorréncia de manchas de
tipologias de cerrado e areas de floresta densa.

O bioma Mangues, palavra que tem origem tupi e significa local de arvores tortas,
acompanha todo o litoral do Brasil e se caracteriza um ecossistema costeiro que forma uma
transi¢do entre os ambientes marinhos e terrestres, formando estuarios, locais estes onde as aguas
do mar se misturam com as dguas doces provenientes dos rios.

Os mangues estdo sujeitos as marés, possui solo hidromorfo em forma de lodo, rico em
matéria organica, salobro devido a presenca de 4guas oceanicas e pouca presenca de oxigénio, com
estas caracteristicas a vegetacdo se desenvolve nestes locais de forma adaptada a condigdes tipicas
do local, com raizes aéreas e que propicia alta biodiversidade, uma vez que constitui locais de
reproducdo para uma variedade de espécies da fauna. Uma caracteristica interessante no
manguezal é a geracdo de gases provenientes da decomposicao da matéria organica, o que propicia
odor caracteristico neste bioma.

Hidrografia do Brasil

O Brasil possui um territério abundante em agua superficial em sua maior parte,
excetuando a regido abrangida pelo Bioma Caatinga, onde a disponibilidade hidrica é baixa. A
hidrografia do Brasil é dividida em 12 regides (figura 03) com caracteristicas distintas e que
demandam acdes diferenciadas para cada uma delas.

Regioes Hidrograficas

I PARANA
B AMAzZONICA

ATLANTICO NORDESTE OCIDENTAL
SAO FRANCISCO
PARAGUAI
I ATLANTICO SUL
[ ATLANTICO LESTE
TOCANTINS-ARAGUAIA
[ ATLANTICO NORDESTE ORIENTAL
I ATLANTICO SUDESTE

I PARNAIBA
B uruGuAl

720.000 360.000 0 720.000 Metros
W

Fig. 1.3 - Regides Hidrograficas do Brasil. Fonte: Cartaxo et al
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Bacia Hidrografica do Parana

A Bacia Hidrografica do Parana esta localizada na por¢do Oeste do territério do Brasil e
ocupa uma area de cerca de 10% do territorio do pais. Esta bacia abrange o total de sete estados,
os quais sdo: Minas Gerais, Sdo Paulo, Parana, Mato Grosso do Sul, Goias, Santa Catarina e o Distrito
Federal. Nesta bacia esta concentrada a maior parte da populacdao do Brasil e possui o maior
desenvolvimento econdmico. Neste sentido, a demanda hidrica é exagerada, destacada pelo setor
industrial, seguida pela atividade agricola que possui a maior area irrigada do pais. Esta bacia
também é a que possui maior aproveitamento do potencial hidraulico disponivel.

Bacia Hidrografica Amazdnica

A Bacia Hidrografica Amazonica é a maior do pais e ocupa quase a metade do territério do
Brasil, cerca 45% do territério nacional. Esta localizada na porcao Norte do Brasil e atinge os
estados do Acre, Amapa, Amazonas, Mato Grosso, Para, Rondonia e Roraima. Uma caracteristica
interessante desta bacia é o alto volume de 4gua de seus mananciais, propiciando a regido uma
concentracdo 81% da disponibilidade de aguas superficiais do Brasil. Os principais rios sdo o
Amazonas, Madeira, Negro, Solimdes e Xingu. Esta bacia possui a menor densidade populacional,
cerca de 10 vezes menor que a média nacional. Uma caracteristica interessante é cerca de 85% da
area da Bacia Amazonica possui cobertura vegetal nativa.

Bacla Hidrografica Atlantico Nordeste Ocidental

A Bacia Hidrografica Atlantico Nordeste Ocidental é uma das menores bacia hidrografica do
Brasil, ocupa uma area equivalente a apenas 3% do territério nacional. Esta bacia abrange dois
estados, a maior parte do Maranhdo e uma pequena por¢ao do estado do Para. Uma curiosidade
desta bacia é que ela apesar de pequena atinge trés biomas do Brasil: o bioma Amazonico, Caatinga
e Cerrado. E uma bacia com disponibilidade hidrica critica e com varios problemas envolvendo
saneamento ambiental, assoreamento e desmatamento.

Bacla Hidrografica do Sao Francisco

A Bacia Hidrografica do Sao Francisco ocupa 7,5% do Brasil e esta localizada na por¢ao
central do brasil. Esta bacia abrange sete estados brasileiros, que sao: Minas Gerais, onde esta
localizada a nascente do Rio Sao Francisco, Alagoas Bahia, Pernambuco, Goias e Distrito Federal,
Sergipe. Esta bacia esta entre aquelas com baixa disponibilidade hidrica e assim com cenarios de
frequentes situagdes de escassez de hidrica. Por outro lado, a geracdo de energia se destaca nesta
bacia.

Bacla do Paragual

A Bacia Hidrografica do Paraguai esta localizada na por¢ao Oeste do pais, atingindo os
estados do Mato Grosso e Mato Grosso do Sul apenas. Esta bacia é formada, em sua maior parte,
pelo bioma Pantanal, ou seja, constituida basicamente por areas imidas. A Bacia do Paraguai ocupa

apenas uma area de cerca de 4,3% do territdrio do Brasil e possui baixa densidade demografica,
cerca de 30% da média nacional.

Bacia Hidrogréafica Atlantico Sul

A Bacia Hidrografica Atlantico Sul é a menor bacia e ocupa uma area de cerca de 2,2% do
territorio do Brasil. Esta bacia esta localizada em parte dos estados do Parang, de Sdao Paulo, Santa
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Catarina e Rio Grande do Sul. Nesta bacia a densidade populacional é significativa, atingindo mais
de 3 vezes a média brasileira. Esta caracteristica se deve ao alto desenvolvimento econdmico na
regido, bem como pelo atrativo turistico regional.

Bacia do Atlantico Leste

A Bacia do Atlantico Leste, € uma das menores bacias hidrograficas do pais, ocupando uma
area de apenas 3,9% do territdrio nacional. Esta bacia abrange apenas quatro estados brasileiros:
Bahia, Espirito Santo, Minas Gerais, Sergipe.

A maior parte da area desta bacia esta localizada na regido semiarida, com prolongados
periodos de estiagem, fazendo desta uma das bacias hidrograficas com menores disponibilidades
hidricas dentre as doze bacias hidrograficas brasileiras.

Bacia do Tocantins-Araguaia

A Bacia Hidrografica do Tocantins-Araguaia é uma das maiores e ocupa uma darea
correspondente a 10,8% do territério brasileiro. Esta bacia ocupa seis estados do Brasil, os quais
sdo: Goias, Tocantins, Para, Maranhio, Mato Grosso e Distrito Federal.

Nesta Bacia estdo presentes os biomas Floresta Amazonica mais na porg¢ao norte e noroeste
e pelo Cerrado na por¢do mais a sul da bacia em questao. Naregido ora tratada a precipitacao média
anual € menor do que a média nacional. No entanto, esta caracteristica ndo afeta atividades como
o turismo, por exemplo a pesca esportiva, turismo ecoldgico, praias fluviais, o polo turistico de
Belém, o Parque Estadual do Jalapdo no estado do Tocantins e o Parque Nacional da Chapada dos
Veadeiros em Goias, o qual e famoso e reconhecido pelas belas cachoeiras ali existentes. Registre-
se que nesta bacia também esta presente a maior ilha fluvial do mundo (Ilha do Bananal).

Bacia Atlantico Nordeste Oriental

A Bacia Hidrografica Atlantico Nordeste Oriental ocupa cerca de 3,4% da area do Brasil e
abrange seis estados, ou seja: Alagoas, Ceara, Paraiba, Pernambuco, Piaui e Rio Grande do Norte.

A maior parte da area desta bacia estd inserida no Bioma Caatinga, isto posto, a
disponibilidade hidrica no local é muita baixa, é a bacia como menor disponibilidade hidrica do
Brasil, em virtude da ocorréncia de longos periodos de estiagens e temperaturas elevadas durante
todo o ano.

Apesar das caracteristicas desta bacia, a densidade demografica da regido é cerca de quatro
vezes maior do que a média do Brasil.

Bacla Hidrografica Atlantico Sudeste

A Regiao Hidrografica Atlantico Sudeste é uma das menores bacias do Brasil, ocupando uma
area de cerca de 2,5% do territério nacional. Esta bacia esta localizada na porc¢ao Leste do pais e
atinge cinco estados, que sdo: Espirito Santo Minas Gerais, Parana, Rio de Janeiro e Sdao Paulo. Ea
bacia de maior densidade demografica, cerca de seis vezes a média do Brasil. Diante desta
ocupacdo, ha alta diversidade de atividades econ6micas e também o abundante parque industrial
e assim configurando uma das regides mais economicamente desenvolvidas do Brasil.
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Bacia Hidrografica do Parnaiba

A Bacia Hidrografica do Parnaiba esta localizada na porc¢ao norte do Brasil, compreendendo
os estados do Ceard, Maranhao e Piaui. Trata-se de uma bacia pequena com cerca de 3,9% do
territorio nacional.

Nesta bacia a disponibilidade hidrica também ¢é deficiente, uma vez que se encontra no
Bioma Caatinga, com ocorréncia de poucas chuvas de forma intermitente e com volume bastante
abaixo da média nacional. A regido em questdo é pouco desenvolvida do ponto de vista econdmico
e o principal uso da agua é destinado a irrigacao.

Bacia Hidrografica do Uruguai

A Bacia Hidrografica do Uruguai esta localizada no sul do Brasil e atinge os estados do Rio
Grande do Sul e Santa Catarina, ocupando cerca de 3% do territério nacional. O clima temperado
nesta regido e com chuvas bem distribuidas ao longo de todo o ano, com maior concentragdo entre
os meses de maio a setembro favorecem o desenvolvimento de atividades agroindustriais, bem
como do aproveitamento potencial hidrelétrico, o qual é significativo na regiao.

Conclusao

Quando observamos as figuras apresentadas neste capitulo podemos perceber uma
singularidade na divisdo do clima, hidrografia e vegetac¢do, configurando caracteristicas diferentes
para cada regido. Isto posto, pode ser notado que ha uma interacdo dos fatores naturais para a
formacao de ambientes distintos, dando suporte para o desenvolvimento de fauna especifica para
cada local, inclusive para o grupo de artrépodes tema desta obra.

A riqueza e a especificidade de ambientes que ocorre no Brasil aporta enorme
biodiversidade, inclusive endemismo de plantas e animais. Desta forma, cada regido deve ser
tratada de maneira especifica, uma vez que possuem grupos de animais peconhentos especificos e
inclusive endémicos dos biomas do Brasil, como é o caso do escorpido preto da Amazonia (Tityus
obscurus) que ocorre especificamente na regidao Norte do Brasil.
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Introdugéo

Os aracnideos formam um grupo de artrépodes que redinem animais bem conhecidos, como
as aranhas e escorpioes, carrapatos, pseudoescorpides e opilides, entre outros. Sdo quase todos
animais terrestres, com poucas excegcoes vivendo em ambiente aquatico, mas em geral na agua
doce e ambientes marinhos. Atualmente existem mais de 111 000 espécies de aracnideos descritos,
dos quais se destacam as aranhas e acaros com alta diversidade (Ruppert, 2025).

Como caracteristicas morfolégicas principais possuem corpo dividido em prossoma e opistossoma,
oito pernas na fase adulta; um par de queliceras bucais em forma de pin¢a que podem ser modificadas em
presas em alguns grupos; apéndices articulados, exoesqueleto, sistema circulatorio aberto e corddo nervoso
ventral, auséncia de antenas; olhos simples na maioria dos grupos, glandulas coxais na base das pernas e
tubulos de Malpighi estendendo-se entre as hemoceles e o tubo digestivo, utilizados para excrec¢do e
osmorregulacio, pulmdes folidceos ou tubos traqueais; e um coragao dorsal (Polis, 1990).

Apresentam comportamento de vida livre, com alguns grupos parasitas, dentre os acaros. Métodos
reprodutivos com transferéncia indireta na maioria das ordens, sendo a excecdo dos Opiliones. Estes
apresentam transferéncia direta do esperma, apresentando pénis nos machos e ovipositor nas fémeas.

A classe apresenta hoje 11 ordens: Amblypygi (amblipigios ou aranha-chicote), Araneae (aranhas),
Opiliones (opilides ou aranhas-bode), Palpigradi (microescorpides-chicote), Pseudoscorpiones (falso-
escorpido), Ricinulei, Schizomida, Scorpiones (escorpides), Solifugae (solifugos ou aranhas-do-sol),
Thelyphonida (escorpides-vinagre) e Acari (acaros ou carrapatos).

Abaixo discorremos sobre cada uma das ordens, destacando aquelas que apresentam espécies
peconhentas, causadoras de acidentes no Brasil. As demais ordens apresentam outros métodos de defesa,
mas nenhuma apresenta glandulas de veneno.

Ordens De Aracnideos Peconhentos

Araneae (Aranhas)

A ordem Araneae ou como popularmente sdo conhecidas, as aranhas, inclui artrépodes
distribuidos em todos os continentes, com exce¢do da Antartida e com ocorréncia em praticamente
todos os tipos de habitats terrestres. Sdo diagnosticadas por pelo menos trés caracteres exclusivos
para ordem: presenca de glandulas de veneno no cefalotérax com ductos de comunicagdo com as
queliceras, que injetam veneno quando picam as presas; glandulas de seda, denominadas
fiandeiras na regido ventral posterior do abdémen, com capacidade de produzir seda, com a qual
tecem teias com grande variabilidade morfolégica e de tamanho; e, segmento distal do palpo dos
machos modificados em 6rgdo copulador, bastante complexo em alguns grupos. Este € utilizado

para reproducdo, onde armazenam o esperma e sdo usados na copula durante acasalamento
(Foelix, 2011).
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A ordem Araneae tem pouco mais de 53.500 espécies
hoje descritas no mundo. Esta dividida em 2 grandes grupos:
Mesothelae (consideradas primitivas e com uma familia,
Liphistildae, com ocorréncia nas regides asiaticas).
Opisthothelae, demais aranhas, divididas em Mygalomorphae
(conhecidas popularmente como aranhas-caranguejeiras ou
aranhas-peludas no Brasil) contendo cerca de 30 familias hoje
no mundo) e Araneomorphae (demais aranhas, com cerca de
em 110 familias) (World Spider Catalog, 2025). No Brasil
temos cerca de 3.200 espécies descritas (Brescovit et al.,
2011), mas certamente este nimero estd subavaliado e deve
ser bem superior.

Entre outras caracteristicas morfolégicas das aranhas
podemos destacar normalmente a presenca de 8 olhos, mas
que podem variar no formato e disposicdo na area cefalica,
porem ha redug¢des em diversas familias, com dois em
Dysderidae, quatro em Tetrablemmidae), seis olhos como em  Fig- 1-1- Theraphosidae - Ephebf’pus
Caponiidae, ou mesmo familias cujos olhos estao reduzidos ou Lnulg:;s (Walckenaer, 1837) (Foto: G.
mesmo ausentes, muito comuns em certas aranhas de caverna
(Pholcidae, Prodidomidae, Ochyroceratidae, como exemplos).

Podemos destacar também um par de queliceras, com dois segmentos articulados distintos
e terminam em garras, com ductos internos capazes de injetar veneno. Ambos lados das queliceras
costumam apresentar dentes cuticulares, utilizados para prender e macerar as presas capturadas.
Elas também podem exercer fungdes de escavar tocas, carregar bolsas de ovos ou presas, e utilizar
no acasalamento. Dependendo do tipo de articulagdo, as queliceras sdo classificadas
como ortognatas, disposta de forma paralela, com movimento no plano longitudinal, labidognatas,
dispostas de forma oposta e se movem no plano transversal (Ruppert et al.,, 2005).

As aranhas desenvolveram anatomias respiratorias particulares, realizando as trocas
gasosas através de um sistema de traqueias, ou mesmo de pulmdes folidceos. As aranhas
Orthognatha e Mesothelae apresentam dois pares de pulmdes folidceos e auséncia de traqueias. Ja
as aranhas mais Labidognatha (Araneomorphae) apresentam um par de pulmdes foliaceos ou um
sistema de tubos traqueais.

A reproduc¢do em aranhas é sexuada, com fertilizagdao
interna, mas com transferéncia indireta de esperma. Os
machos possuem dois pedipalpos que se modificam na ultima
muda, para se transformar em 6rgdos de transferéncia de
esperma. Antes do periodo reprodutivo, os machos tecem
pequenas teias onde ejaculam e acumulam esperma para
transferir para os seus palpos.

Uma das estratégias mais interessantes nas aranhas sao
a captura de presas utilizando teias adesivas. Todas as aranhas
produzem seda, as nem todas constroem teias, em especial )
aquelas orbiculares, que se destacam na vegeta¢do. Elas Fig. 1-2 - Araneidae - Micrathena
podem ser utilizadas para diversos usos, como cobertura de  Schreibersi (Perty, 1833) (Foto: G. Puorto)
refigios, fios de captura e revestimento de ootecas, por
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exemplo (Ruppert et al., 2005) e estas variam muito entre as familias de aranhas.

Com excecao de duas familias (Nentwig, 2013), as demais aranhas sdo consideradas
venenosas e possuem glandulas de veneno. No geral, o grupo de aranhas de interesse médico é
pequeno em geral, sendo que podemos destacar a regidao Neotropical com a maior abundancia e
diversidade de espécies de interesse médico. O Brasil devido ao seu tamanho continental, se
destaca com espécies de trés familias consideradas de importancia médica.

Familia Ctenidae Keyserling, 1877
Genero Phoneutria Keyserling, 1877

Conhecidas como armadeiras ou
aranhas-das-bananas. Chama atencao
pelo comportamento defensivo
caracteristico, no qual levanta as pernas
dianteiras, senta-se sobre as pernas
traseiras e o abdémen, e balanca de um
lado para o outro, expondo as queliceras,
que geralmente apresentam uma
coloragdo mais avermelhada. Se o
agressor entrar na area de alcance, ela
pode saltar uma distancia de 10 a 30 cm

I /" 3 2 |
.. N [ >SN )\ - T
(Biicherl, 1968). Este género pode ser # f‘}}-;}gr p RESE Y TUe VY : ‘“_
. . . J O L 4 o oy ! '.n ~—~ . 5§ Twrte) % i .
distinguido de outras especies |-y ‘*»"3;' LRy 7 L -
12 g ..-. I‘_f' v "4‘ ':\ - ""‘f( ¥ 'L‘ ’/
semelhantes da mesma familia, = :

principalmente pela presenca de uma Fig. 1-3 — Phoneutria pertyi (F. O. Pickard-Cambridge, 1897)

. N (Foto: R. Moraes)
escopula densa (semelhante as cerdas
de uma vassoura) na superficie interna da tibia e do tarso dos pedipalpos (Sim6 & Brescovit 2001).
Sdo principalmente noturnas e atingem um tamanho consideravel (17-48 mm) na fase adulta. O
abddomen dos juvenis é ventralmente alaranjado com uma larga faixa transversal preta préoxima ao
sulco epigastrico. Nas fémeas, a faixa escura aumenta de tamanho apds cada muda, eventualmente
cobrindo toda a superficie ventral. Nos machos, a cor laranja permanece ou muda para marrom na
fase adulta, mas nunca para preto. A época reprodutiva ocorre de abril a junho, durante a estacdo
seca (Martins & Bertani, 2007).

0 elenco apresenta hoje nove espécies amplamente distribuidas na América Central e do
Sul, com ocorréncia desde a da Guatemala ao nordeste da Argentina (World Spider Catalog, 2025).
Dentre elas, podemos destacar a Phoneutria nigriventer com maior nimero de registros e
ocorréncia nos seguintes estados brasileiros: Minas Gerais, Goias, Mato Grosso do Sul, Espirito
Santo, Rio de Janeiro, Sao Paulo, Parang, Santa Catarina e Rio Grande do Sul (nos biomas da Mata
Atlantica, em fragmentos de Cerrado e é muito comum nas areas urbanas). Foram introduzidas no
Uruguai e na Argentina, provavelmente através de cargas de bananas importadas (Simé &
Brescovit 2001).

A peconha de Phoneutria apresenta veneno com grande efeito neurotéxico (Foelix, 2011),
agindo sobre sistema nervoso periférico. A picada é muito dolorosa e pode ser fatal em criancas e
idosos (Biicherl, 1968; Peigneur et al., 2018). A maioria dos acidentes sdo relatados para o Brasil
num contexto sul-americano (Ministério da Sadde, 2022; Sim6, 1983). Os sintomas da picada sao
classificados como leves (cerca de 90% dos casos), moderados (8,5%) ou graves (0,5%), enquanto
cerca de 1% dos pacientes ndo apresentam sinais de envenenamento (Hauke & Herzig, 2017).

24



Classificacdo Taxondmica dos Aracnideos

Familia Sicariidae Keyserling, 1880
Género Loxosceles Heineken & Lowe, 1832

Também conhecida como aranha-reclusa, aranha-violino
ou aranha-marrom. Sdo aranhas pequenas (machos com cerca de
5 mm e as fémeas com 6-7 mm) e em geral de cor marrom. O
cefalotérax é moderadamente baixo, apresenta seis olhos, quase
todos do mesmo tamanho, pernas sao longas e finas (Gertsch,
1967). 0 macho mede cerca de 5 mm e a fémea 6,7 mm.

Ocorrem em todo Brasil, com uma diversidade de mais de
20 espécies (World Spider Catalog, 2025) das quais pelo menos

quatro sdo destaque em relacdo aos
acidentes: Loxosceles gaucho (sudeste do Brasil), L. laeta (sul e | & _
sudeste do Brasil, possivelmente introduzida), L. "":."1 4 - Scoridac - L l‘-
: : . : Ig. 1-4 - Sicariidae — Loxosceles
c];rrr;cggmca (nordeste e norte do Brasil), e L. intermedia (sul do laeta (Nicolet. 1849) (Foto: G. Puorto)

Sao encontradas com facilidade em areas urbanas, principalmente sob cascas de arvores,
depdsitos de material de obras e lixdes, na maioria dos casos, resultado de atividades humanas, o
que aumenta a probabilidade de acidentes. Os acidentes clinicamente relevantes sao relatados
principalmente para sudeste e sul do Brasil (Malaque et al., 2002; Isbister e Fan, 2011). Os sintomas
podem ser classificados como sutis na fase inicial, leves, dermonecroticos e sistémicos ou
viscerocutaneos (Vetter, 2008). Feridas necroticas leves ocorrem em 30-60% dos casos, mas
podem cicatrizar espontaneamente e ndo deixam cicatrizes, mesmo sem tratamento médico
(Vetter, 2008). Os efeitos sistémicos afetam o sistema vascular, e a anemia hemolitica intravascular
aguda é considerada uma caracteristica marcante dos envenenamentos sistémicos (Isbister e Fan,
2011). Nos casos mais graves, pode ocorrer insuficiéncia renal aguda, que pode ser fatal. No
entanto, os sintomas sistémicos sdo raros, com uma incidéncia de <1 em 10% de todas as picadas
de Loxosceles (Vetter, 2008; Isbister e Fan, 2011; Hauke e Herzig, 2017).

Familia Theridiidae Sundevall, 1833
Género Latrodectus Walckenaer, 1805

Conhecidas popularmente como Vildva-Negra ou Flamenguinhas. As espécies
de Latrodectus ainda carecem de revisdo ampla na América do Sul, apesar dos antigos trabalhos
taxonomicos de Levi (1959). As espécies sul-americanas sdo tratadas com pertencentes ao grupo
da L. curacaviensis com base nas estruturas reprodutivas do macho e da fémea (Abalos, 1980;
McCrone & Levi, 1964).

Os machos, considerados andes, podem atingir 2,9 mm de comprimento e as fémeas,
maiores, até 5 mm. O abdémen pode ser preto ou marrom-escuro, cortado por faixas vermelhas
ou amarelas no dorso, que podem variar bastante. A regido ventral do abdémen apresenta uma
mancha em geral marrom-avermelhada em forma de ampulheta, que caracteriza a maioria dos
exemplares deste género (Abalos, 1980).
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Constroem teias irregulares em arvores e arbustos, unindo folhas a fim de criar seu abrigo,
que é revestido interiormente com seda. Posiciona seu abrigo a pelo menos um metro do solo, mas
podem ser encontradas em gramados ou arbustos baixos.

Dentre, destaca-se a Latrodectus
geometricus C. L. Koch, 1841, a vidva-negra-
doméstica, nativa da Africa e introduzida nas
Ameéricas, que frequentemente habitam
adreas exteriores das casas, edificios ou
estruturas como pontes e postes de
iluminagdo, alimentando-se de insetos
(Abalos, 1980). Difere bastante das demais
espécies pela coloracao, em geral marrom no
dorso do abdémen, com manchas
geralmente brancas nas bordas laterais.

Em relacdo aos acidentes, em 50%
das picadas de Latrodectus, observa-se dor
intensa, com dura¢do média de dois dias.
Outros efeitos locais, como vermelhidao ou
sudorese, também sdo comuns. Efeitos sistémicos, como nauseas, vomitos ou dor de cabeca, sdo
relatados em aproximadamente um terco de todas as picadas. No entanto, sintomas que
representam risco de vida sao raros e afetam apenas criangas pequenas ou idosos (Isbister e Fan,
2011; Hauke e Herzig, 2017). Aranhas do género Latrodectus picam apenas quando se sentem
muito ameagadas ou acidentalmente espremidas (Nelsen et al, 2014).Latrodectus
geometricus difere das demais pelos acidentes serem considerados menos graves do que das
outras espécies do género (Vetter & Isbister, 2008), com casos relatados que apresentam apenas
sintomas locais (Goddard et al., 2008, Kiriakos et al., 2008).

Fig. 1-5 — Theridiidae - Latrodectus sp. (Foto: F. Yamamoto)

Scorpiones (Escorpides)

Os escorpides sdo aracnideos predadores
com oito pernas, um par de pingas (chamadas de ~
quelas) e uma cauda alongada e segmentada, que
termina em um articulo bulboso com um ferrao na
ponta. Preferem areas mais desérticas, mas ocorrem
em variados ambientes, podendo ser encontrados
em todos os continentes, exceto na Antartida. Existe
hoje mais de 2500 espécies descritas, com 22
familias. A sua taxonomia estd sendo
constantemente revisada, mas dentro dos géneros
conhecidos, em especial para o Brasil, merecem g :
destaque as espécies do género Tityus, que Fig. 1-6 — Buthidae - Tityus obscurus Gervais 1843
ocasionam a maioria dos acidentes graves junto a (Fotor & Puorto)
populagao.

E a segunda que apresenta espécies capazes de injetar veneno e serd abordada com mais
detalhes no capitulo trés da parte um deste livro.
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Ordens Nao Peconhentas

Amblypygi - (Aranhas-Chicote)

Sdo aracnideos que podem atingir
até 4,5 centimetros de comprimento e
apresentam corpo achatado dorso-
ventralmente. Possui o primeiro par de
pernas extremamente alongado e com
funcdes sensoriais e de comunicacao
intraespecifica, sendo chamadas pernas
anteniformes e ndo sdo utilizadas para
caminhar. Devido a presenca deste tipo
de pernas, sdo chamadas também de
aranhas-chicote. Sdo animais inofensivos
e sem glandula de veneno. Apresentam
um par de queliceras bissegmentadas e
subqueladas que utilizam para capturar
presas, com ajuda dos pedipalpos.

1

Fig. 1-7 — Amblypygi — Phrynidae - Phrynus sp. (Foto: G. Puorto)

O dimorfismo sexual é discreto entra machos e femeas. Podem se reproduzir de forma
assexuada, por partenogénese, ou sexuada, por transferéncia indireta de esperma, através de
espermatoforo. Neste ultimo caso, inicialmente hd uma danga nupcial entre macho e fémea, até que
o macho consiga se aproximar e depositar o espermatéforo. Logo apds, o macho segura a fémea
com seus pedipalpos e a desloca para onde estd o espermatéforo, onde ela captura o saco de
esperma com o gonoporo, acontecendo a fecundacao. Apos a fecundacgdo a fémea carrega um saco
de ovos na regido ventral do abdomen. Apds trés meses de desenvolvimento embrionario, os ovos
eclodem e dezenas de filhotes migram para cima do abdémen da mae onde permanecem sob sua
protecdo, até se dissiparem apds a primeira muda (Weygoldt, 2000). Sdo animais noturnos,
habitando ambientes com fendas de rochas, cavernas e troncos de arvores, onde se refugiam
durante o dia.

No Brasil existem 29 das 200 espécies de amblipigios conhecidas globalmente, com 13
espécies em trés familias (Charinidae, Phrynidae e Phrynichidae (Miranda & Giupponi, 2011). Se
distribuem de areas do Mato Grosso do Sul para o norte do Brasil, apesar de terem sido
encontrados exemplares em Ilhabela, Sdo Paulo. Vivem nas areas de florestas tropicais e
subtropicais, com algumas espécies adaptadas aos ambientes cavernicolas (Villarreal et al.,
2025).

Pseudoscorpiones (Pseudoescorpioes)
Conhecidos também como falso-escorpides, pertencem a um grupo que inclui hoje mais de

3500 espécies descritas. Sao comuns, mas de dificil observacgao, ja que sdo muito pequenos (2 a 6
mm) e se escondem na serrapilheira ou sob as cascas das arvores.

Estes pequenos aracnideos siao semelhantes aos escorpides, principalmente pelos
pedipalpos quelados, porém ndo apresentam a cauda, o aguilhdo e nem os pentes (Brusca & Brusca,
2007).
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Destacam-se pelas queliceras curtas e queladas, onde apresentams fiandeiras responsaveis
pela produgdo de seda (deferente das aranhas onde as fiandeiras estdo localizadas na posicao
terminal do opistossoma). Os pedipalpos sdo grandes, com seis articulos e tem fun¢do de capturar
e matar o alimento, construir ninhos, fazer a corte e lutar no periodo de acasalamento.
Normalmente, apresentam um ou dois pares de olhos pequenos e laterais na regidao dorsal da
carapaga, mas existem espécies totalmente cegas.

Sao artrépodes predadores, se
alimentando de pequenos artrépodes, que
podem ser colémbolos, larvas de insetos,
acaros, formigas e pequenas aranhas. Utilizam .
a seda produzida no pedipalpospara |
preencher frestas na preparacdo de refugios,
ovoposicdo ou para hibernacdo em periodos
frios. Realizam forese, que significa pegar
carona em outros animais, como grandes ‘-,
coledpteros, dipteros, lepidopteros e até
mesmo em pequenos vertebrados, sendo
assim capazes de se deslocar por longas
distancias.

Fig. 1-8 — Pseudoscorpiones (Foto: L. Carvalho)

Se reproduzem de maneira semelhante aos escorpides, onde machos pressionam o seu
gonoporo junto ao solo, apds erguem o corpo, depositando o espermatéforo no chao. Apds, a fémea,
se posiciona ou é posicionada pelo macho acima do espermato6foro, apés uma espécie de uma danca
de corte. As fémeas em geral constroem ninhos deseda onde cuidam dos filhotes até atingirem o
primeiro instar (protoninfa). Depois os filhotes ainda passam por mais dois instares, deutoninfa e
tritoninfa, até atingirem a fase de adulto (Ruppert et. al., 2005).

A maioria das espécies ocorre nas regides tropicais. Estes artropodes costumam ser
dependentes de areas com frestas, que podem ser cascas de arvores, folhico, ninhos de passaros,
paredes de cavernas, e inclusive aquelas de habitacdes humanas.

Opiliones (Opilides, Aranhas-Bode, Aranha-Fedorenta)

Esta € a terceira ordem mais numerosa
dos aracnideos (com mais de 6000 mil
espécies), sendo superada apenas pelas
ordens Acari e Araneae. Morfologicamente
tem como principais caracteristicas a fusdo
entre cefalotérax e abdomen; presenca de
pénis nos machos e ovipositor nas fémeas; um
par de glandulas odoriferas na regido lateral-
anterior da carapaca, chamada ozoéporo, que
exalam uma secrecao mal cheirosa quando
ameacados (Machado et al, 2005). Sao
artropodes inofensivos para os seres . r
humanos. Apresentam habitos noturnos. Fig. 1-9 - Opiliones — Gonyleptidae (Foto: A.D. Brescovit)

Os quatro pares de pernas podem ser bastante alongados, sendo que o segundo par costuma
ser mais alongado e com maior segmentacdo tarsal que os demais. Em geral é usada para fungdes
sensoriais, e ndo para locomoc¢ao, como se fosse uma antena, sendo chamada de perna anteniforme.
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Apresentam grande numero de estruturas sensoriais nas pernas, que tateiam o substrato a procura
de presas, para alimentacao (Martens, 1976).

-

E o Unico grupo de Arachnida que apresenta aparato genital para transferéncia direta do
esperma, pénis nos machos e ovipositor nas fémeas. A morfologia do pénis é utilizada na
determinacdo das espécies e esta estrutura ajuda a distinguir os grandes grupos dentro da ordem.
Sdo animais predadores e se alimentam de pequenos invertebrados, incluindo outros opilides, que
podem estar vivos ou mortos. Alguns sdo sapréfagos ou se alimentam sugando os vegetais (Pereira
et. al,, 2004).

Eles manipulam os alimentos com o auxilio dos pedipalpos e queliceras. Ao contrario da
maioria dos aracnideos, como as aranhas e os escorpides, que s6 conseguem ingerir liquidos, os
opilides sao capazes de ingerir partes solidas, sem a necessidade de dissolver antes o alimento.
Geralmente as fémeas se alimentam com maior frequéncia quando estdo em época de deposicao
dos ovos.

Os opilides habitam quase todas as regides zoogeograficas, sendo comuns tanto nos trépicos
como nas zonas temperadas. No Brasil ocorrem tanto em florestas como em regides mais secas
como o Cerrado e até nas bordas da Caatinga. Mas a maioria vive em ambientes imidos, escuros,
sob pedras e troncos, e no extrato arboreo, sendo assiduo em ambientes cavernicolas.

O Brasil é o pais com maior diversidade conhecida de opilides, com mais de 1.000 espécies
registradas, a maior parte delas na Mata Atlantica. Sao divididos em quatro subordens:
Cyphophthalmi, Eupnoi, Dyspnoi e Laniatores (Pinto-da-Rocha et al, 2007). Fig. 1-8 -
Pseudoscorpiones (Foto: L. Carvalho)

Palpigrados variam de menos de
1,5mm a 3mm de comprimento. Em geral
sdo cegos, vivendo em areas intersticiais
do solo, detritos, cavernas e outros
ambientes endo6genos. Habitam tanto
regides tropicais e subtropicais, mas
ainda sdo mal estudados nas areas
tropicais.

Como caracteristicas morfoldgicas
se destacam cefalotérax dividido em uma
regido anterior grande composta por
quatro segmentos anteriores fundidos e
cobertos pela carapaca. Dois segmentos
posteriores independentes e cobertos
por tergitos distintos. Este cefalotérax
alongado parece ser uma adaptacao evolutiva para ampliar a flexibilidade da movimentacao em
espacos pequenos. Olhos ausentes e com muitas cerdas sensoriais chamados tricobétrios.
Apresenta queliceras triarticulada, abdéomen com pré-abdome portando oito segmentos e um pos-
abdome com trés segmentos. O pods-abdome termina em um flagelo anteniforme longo.
Apresentam ainda o primeiro par de pernas anteniforme com papel sensorial. A reproducao é
através da transferéncia de espermatozoides é indireta e é efetuada através de espermatoéforo
(Ruppert et al., 2005).

Fig. 1-10 — Palpigradi - Eukoenenia maquinensis (Foto: R. Ferreira)
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Atualmente, cerca de 95 espécies sao conhecidas distribuidas em 6 géneros e 2 familias. No
Brasil, muitas espécies foram descritas nos ultimos anos, em sua maioria no
género Eukoenenia (Souza & Ferreira, 2018; 2020). Pouco se sabe de seus habitos de vida, com
excecdo de algumas espécies cavernicolas e isso acontece devido as técnicas de coleta ainda
incipientes para os ambientes onde eles vivem, ao mintsculo tamanho reduzido e a dificuldade de
observacao do modo de vida na natureza (Mammola et al., 2021).

Solifugae (Aranhas Do Sol Ou Aranhas Do Vento)

Uma das menores ordens de Arachnida com mais de 1100 espécies descritas, distribuidas
em 13 familias (El-Hennawy, 1990), com mais de 70 na América do Sul. Como curiosidade, os
solifugos tem seu nome originado no latim, que significa "aqueles que fogem do sol". Mas isso ndo
é uma realidade, ja que muitas espécies sao diurnas ou crepusculares.

Os Solifugae possuem algumas [ oY }{ : PR SRR 4
caracteristicas interessantes como as |
queliceras maiores que o prossoma e
pedipalpos semelhantes a pernas, com um
6rgdo adesivo, no final do ultimo segmento,
utilizado para captura de presas. Em geral
sdo pequenos, mas exemplares do norte da
Africa podem alcancar mais de 7 cm. Além g °
disso apresentam o prossoma dividido em ¢ "

trés escleritos (propeltidium,
mesopeltidium e metapelpidium) que, o ; var s
aparentemente, correspondem a uma - £ e

condicdo primitiva de Arachnida, os quais 9 -1 - Solifugae (Foto: R Ot

ocorrem em Xiphosura e Schizomida por exemplo (van der Hammen, 1985). As queliceras sao
robustas e divididas em duas partes: a maior, dorsal, é fixa, e o segundo segmento, menor, é moével,
e na maioria dos casos portando dentes. Estas também podem ser utilizadas para estridulacao, em
casos de disputas entre machos (Cloudsley-Thompson, 1961). Cabe salientar ainda, a presenca de
um flagelo, localizado na porgao dorso-distal da quelicera, que varia dependendo do género ou
espécie. Sua funcdo é discutida, mas este flagelo pode ser utilizado nos atos de acasalamento
(Junqua, 1966).

Em geral ocorrem em regides quentes e secas (desertos, savanas, estepes, pampas).
Escondem-se sob rochas, em cavidades cavadas por eles mesmos, assim como sob madeiras, telhas
ou tijolos, nas dreas urbanas. Chama atengdo a sua reproducdo, onde a cépula é rapida e violenta.
O macho imobiliza a fémea que fica totalmente estatica, massageia seu opistossoma e abre seu
orificio genital com as queliceras. Logo depois emite uma massa espermatica sobre a terra, pega-a
com as queliceras e a introduz no orificio genital feminino. Apds, o macho foge, as vezes sendo
perseguido pela fémea. A fémea pode colocar de 50 a 200 ovos.

Thelyphonida (Escorpides-Vinagre, Escorpiao-Chicote)

Exemplares desta ordem apresentam 12 segmentos no opistossoma, flagelo em vez de
télson, pedipalpo raptorial e glandulas anais secretoras. Apresentam glandulas anais que secretam
uma substdncia muito similar ao acido acético, com cheiro forte, que lembra o vinagre. Esta
substancia pode ser esguichada pela fina cauda e em caso de acidentes nos olhos, pode
causar irritacdo. Este jato pode ser direcionado com precisao 80 cm de distancia e adultos podem
manter reservas suficientes para até 20 descargas.
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Existem hoje mais de 100 espécies descritas,
divididas em 18 géneros e todos pertencentes a *
apenas uma familia, os Thelyphonidae, que estd Fg
dividida em quatro subfamilias (Harvey, 2003). A
maior diversidade desta ordem est4 na Asia, onde
as quatro subfamilias estdo representadas. Sao
noturnos, fortemente esclerotizados, suscetiveis a
dessecacgdo. Vivem em lugares umidos e escuros,
como cavernas, buracos e nas areas ocas das | A " i
arvores. Se alimenta de invertebrados e pequenos [ @ % B 25N e
vertebrados. Em geral cacam a noite, se refugiando  Fig. 1.12 - Thelyphonida - Thelyphonellus amazonicus
do sol durante o dia. (Butler, 1872) (Foto: L. Carvalho)

O comportamento sexual envolve corte elaborada, similar as dos amblipigios e escorpides.
Apés o encontro, o casal executa uma espécie de danga, com o macho e fémea, se puxando e guiando
um em dire¢do ao outro alternadamente. Ao final do acasalamento, o macho secreta e fixa um
espermatoforo ao substrato, para o qual a fémea é guiada para cima desta estrutura.

Ricinulei (Ricinuleideos) (Cerca De 73 Espécies)

Trata-se de um grupo com diversidade baixa, com perto de 100 espécies descritas.
Apresenta distribuicao limitada, mas em geral sdo abundantes nas area de solo que ocorrem. A
maior diversidade de Ricinulei hoje na Colémbia e no Brasil (Adis et al., 1989). Mesmo assim, sao
os menos conhecidos e mal estudados (Adis et al, 1989). A ordem possui uma familia
(Ricinoididae) com trés géneros (Cryptocellus, Pseudocellus e Ricinoides) e apenas Ricinoides é
encontrado na Africa, on demais estio nas Ameéricas.

Vivem em ambientes umidos, no solo de florestas tropicais e secas, com habitos noturnos.
Sao predadores e se alimentam de pequenos invertebrados, como colémbolos, dipteros e larvas
variadas (Beccaloni, 2009).

Sao animais pequenos, com ndo mais de 10
mm. Nao possuem olhos e apresentam queliceras
robustas, usadas para macerar presas maiores, mas
podem ser utilizadas para escavar. Apresenta como
caracteristica diagnostica uma estrutura chamada
de cuculo, com formato de um capuz mdvel, que
protege as queliceras e a cavidade pré-oral
(Lorenzo, 2011). Outra caracteristica exclusiva
deste grupo é o terceiro par de pernas dos machos
modificado para auxiliar na transferéncia de
espermatozoides e um cardter auxiliar na Fig. 1-13 - Ricinulei Cryptocellus jamari Botero-Trujillo,
determinagdo das espécies (Beccaloni, 2009). Carvalho, Florez D. & Prendini, 2021 (Foto: L. Carvalho)

Schizomida é uma das ordens pouco conhecida dentre os aracnideos, que lembram
operdrios de cupins. Em geral apresentam coloracdao do cinza ou castanho-esverdeado. A ordem
estd representada por pouco mais de 250 espécies, distribuidas principalmente nas regides
tropicais. A maior diversidade esta nas Antilhas com mais de 40 espécies, seguido pelo México
(mais de 20 espécies) e mais de 25 no restante da América do Sul.
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Espécies deste grupo apresentam com caracteristica distintiva, divisdes na carapaca que
recobre o prossoma, formando placas, enquanto nos demais aracnideos a carapaca é inteira. Estes
aracnideos sdo pequenos, de solo e muito mal amostrados. Em geral ndo possuem olhos, apenas
reentrancias na regido anterior, chamadas de manchas ocelares. Morfologicamente, tem como
exclusividade cefalotérax dividido em trés partes: propeltidium, mesopeltidia e metapeltidium,
cada uma coberta dorsalmente por placas separadas. O abdome é formado de 12 segmentos
distintos, com um curto flagelo terminal que é uma estrutura homadloga ao telson dos escorpides.
No macho esse flagelo é bulboso e na fémea, ele é filiforme, no caso dos machos esta estrutura é
taxonomicamente importante na separacdo das espécies (Barnes, R. D. 1990; Reddel &
Cokendolpher, 2002).

Sao encontrados na Mata atlantica,
caatinga e Amazobnia no Brasil. Vivem em
ambientes imidos como embaixo de rochas, na
sarrapilheira, onde predam pequenos
invertebrados, em troncos em decomposicao e
em meio ao folhico. Algumas espécies habitam
cupinzeiros, outras associadas a formigueiros.
Podem ser encontrados ainda em ambientes
cavernicolas, em  especial aqueles do
género Rowlandius (Reddell & Cokendolpher,
1995). Podemos destacar aqui Stenochrus
portoricensis, amplamente introduzido em areas  Fig. 1-14 - Schizomida - Stenochrus portoricensis
urbanas (Armas, 1989). Chamberlin, 1922 (Foto: L. Carvalho)

Schizomida apresenta fecundagdo interna com a transferéncia de espermatozoides sendo
realizada por meio de um espermatéforo. Sdo oviparos e as fémeas apresentam cuidado materno,
mantendo os ovos e as larvas protegidos junto ao corpo. Lembrando que o flagelo é importante no
acasalamento, sendo usado pela fémea para segurar o macho, como parte do processo de corte.

Acari (Acaros, Carrapatos)

Os acaros sdo artréopodes
pequenos, com adultos medindo de
0,25 a 1,0 mm de comprimento. Ja
0s carrapatos podem ter maios
tamanho, ultrapassando 3 cm, em
geral apds ingerirem sangue. Esta
ordem hoje é dividida em duas
superordens: Parasitiformes e
Acariformes (Krantz & Walter,
2009), sendo acaros e carrapatos,
umas das ordens mais diversa de
Arachnida (Zhang, 2011), contando
hoje com mais de 55,000 mil
espécies descritas. Entretanto,
estimativas do real numero de
espécies de acaros pode passar de
500 mil (Krantz & Walter, 2009).

Fig. 1-15 — Acari — Ixodidae - Amblyomma cf. cajennense (Foto: L.
Carvalho)
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Sao artrépodes com grande capacidade de adaptacdo, ja que apresentam grande
plasticidade evolutiva, auxiliada pelo pequeno tamanho dos animais, o que permitiu ocupar
diversos ambientes, tanto aquaticos, como terrestres. Estdo no solo, na serrapilheira das florestas,
gramados, solos cultivados e até no p6é domiciliar, causando problemas respiratorios quando muito
abundantes.

Tem o corpo dividido em duas regides: gnatossoma, e idiossoma, divisao exclusiva deste
grupo (Krantz & Walter (2009). Diferente de outros aracnideos, excetuando os Prostigmata e
Astigmatina, os demais acaros possuem trés pares de pernas na fase larval e quatro na fase
adulta.

Em relacdo a reproducdo as estratégias sdo muito variadas, podendo haver espécies
partenogenéticas, ou com reproducdo sexuada, com ou sem copula, viviparidade e
ovoviviparidade. A média de vida é de 2 a 3 meses, periodo que podem acasalar até 2 vezes, com
posturas de 20 a 50 ovos.

Os acaros tém uma alimentacdo variada entre os grupos, podendo apresentar espécies
parasitas de vertebrados, invertebrados ou plantas. Outros sdo predadores de fungos e bactérias.
As estratégias de alimenta¢do variam conforme forma e fun¢do das queliceras e trato digestivo,
com estratégias alimentares como parasitismo, fitofagia, micofagia e saprofagia

Por fim, trata-se de um grupo de importancia econdmica, podendo apresentar prejuizos
econdmicos quando relacionados ao parasitismo de plantas e animais de criacdo. Na pecudria
provocam infestacdes de carrapatos e na agricultura, varios grupos de dcaros podemos destacar
aqueles da familia Tetranychidae, que contém cerca de 60% dos acaros de importancia na
agricultura (Moraes & Flechtmann, 2008)). Em relagdao aos humanos, os carrapatos sao os que
causam moléstias, ja que ingerem sangue e sdo vetores de bactérias, com destaque para causadora
da febre maculosa (Barros-Battesti et al., 2006).
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Introdugéo

O estudo dos aracnideos de importancia médica no Brasil, representados pelos géneros
Loxosceles, Phoneutria e Latrodectus, projeta-se para além do campo da zoologia sistematica para
se consolidar como um pilar indispensavel nas praticas da medicina de urgéncia do pafs. Partindo
do pressuposto de que o diagnéstico de muitos envenenamentos é clinico-epidemioldgico, a
destreza técnica do profissional de saude em reconhecer o agente etioldgico, ou ainda interpretar
a descricdo fornecida pelo paciente, é indispensavel na assertividade terapéutica (Brasil, 2012). A
prevencao de intervengdes desnecessarias requer a identificacao do agente etioldgico aliancada a
uma otimizacdo na selecdo da soroterapia, visando a antecipacdo de complicacdes sistémicas
graves que, doutra maneira, poderiam evoluir com alta morbidade (Cardoso et al., 2009).

Destaca-se, sobretudo, que a adequada preservacao do espécime capturado é uma etapa
essencial para a confirmacao taxon6mica e o subsequente registro epidemiol6gico. Caso o animal
seja capturado vivo, é necessario priorizar algumas medidas, a saber: deve-se acondicionar o
animal em frasco de paredes lisas e rigidas, devidamente vedado e dotado de aberturas minimas
para ventilacao satisfatéria, mantendo-se a umidade interna por meio de um anteparo de algodao
embebido em agua destilada. Nas situacdes nas quais o animal é trazido morto ao profissional, é
mister que o mantenha conservado através do protocolo padrado que consiste na imersao em alcool
etilico a 70% (Brasil, 2012). Tal concentracdo é indispensavel para manter a preservacdo de
estruturas moles e flexibilidade dos apéndices, viabilizando a manipulacdao das queliceras,
pedipalpos e a observacao da disposi¢do ocular sob lupa estereoscépica, sem a retracdo endurecida
que outros fixadores poderiam causar, como o formol (Neves, 2011).

Ademais, a interagdo entre o meio ambiente e a incidéncia desses aracnideos mostra-se
ricamente dindmica e fundamental para a andlise dos riscos epidemioldgicos. O fendmeno do
sinantropismo - a adaptacao de espécies silvestres ao ambiente antrépico - é particularmente
acentuado no Brasil devido a oferta constante de abrigo e presas em domicilios como consequéncia
direta da urbanizacdo desordenada (Cardoso et al., 2009). Nesse contexto, observam-se alguns
padrdes de incidéncias e acidentes relacionados a esses animais. Por exemplo, enquanto o género
Loxosceles demonstra uma notavel capacidade de colonizacdo de microhabitats domésticos
perenes, como o dorso de mobiliarios e frestas de alvenaria, as ocorréncias que envolvem os
géneros Phoneutria e Latrodectus frequentemente apresentam padrdes sazonais mais previsiveis,
correlacionados a periodos de maior pluviosidade e flutuacdes de temperatura. Tais variacdes
abidticas impactam diretamente o ciclo reprodutivo e o comportamento de forrageamento dessas
aranhas, repercutindo no encontro entre elas e os seres humanos (Brasil, 2012).

Sob o prisma da taxonomia, a identificacdo sistemdatica ampara-se primordialmente na
analise morfolégica externa. O género Loxosceles apresenta tipicamente uma disposicao ocular de
seis olhos dispostos em pares, os outros dois géneros, Phoneutria e Latrodectus, apresentam oito
olhos, mas com distribuices espaciais distintas que refletem suas habilidades sensoriais e habitos
de caca. Compreender, portanto, essas variacdes estruturais, a biologia reprodutiva e o
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comportamento de forrageamento de cada familia, conforme sera visto a seguir, é crucial para
distinguir com exatiddo as espécies de alto interesse médico daquelas consideradas inofensivas a
saude publica (Neves, 2011; Cardoso et al., 2009).

Descricao Biolégica e Etioléogica dos Géneros de Importancia Médica

As aranhas comumente apresentam habitos alimentares carnivoros, alimentando-se de
insetos, outras aranhas e até animais maiores, como roedores, ras ou peixes (Cardoso et al., 2009).
De um modo geral, essas aranhas habitam as mais variadas localidades, das quais algumas sdo
domiciliares e peridomiciliares. Curiosamente, esses animais costumam apresentar uma
morfologia muito sugestiva dos habitos de caga, habitats e periculosidade (Neves, 2011).

Loxosceles

Conhecida popularmente como aranha-marrom ou aranha-violino, as aranhas desse género
ndo sdo agressivas e picam quando comprimidas contra o corpo. Sao encontradas em todo o pais,
com excepcional destaque para a regiao Sul. De todas as espécies descritas, as que mais causam
acidentes médicos sdo (Brasil, 2012; Cardoso et al., 2009):

- Loxosceles intermedia, com predominio na regido Sul;

- Loxosceles laeta, pode ser encontrada em todo pais, especialmente no estado de Santa
Catarina, embora se tenha registros de acidentes registrados no Rio de Janeiro;

- Loxosceles gaucho, constante no estado de Sao Paulo e Minas Gerais.

Podem atingir até 1 centimetro de corpo e 3 centimetros de envergadura das pernas e a cor
marrom-esverdeada origina-se dos pelos dispostos pelo corpo: curtos e sedosos com pequenas
variagdes ao longo dele. O corpo é dividido em dois tagmas principais: o cefalotérax (ou prosoma)
e 0 abddémen (ou opistossoma), unidos pelo pedicelo. A seguir, detalha-se essas estruturas:

Cefalotdérax (Prosoma): Regido anterior onde se concentram os 6rgaos sensoriais, a boca e
os apéndices locomotores. Disposi¢cdo Ocular: Principal marcador taxondémico. Os olhos ficam
dispostos em trés pares de uma quantidade de seis, ao invés de oito olhos como a maioria das
aranhas apresenta (Neves, 2011). Tais pares sdo organizados em uma fileira recurvada (formando
um "U" ou meia-lua). Eles sao de coloracdo perolada e distribuidos tipicamente em trés pares: os
dois olhos centrais formam o par mediano, laterais posteriores na lateral externa, e olhos laterais
anteriores.

Ademais, o cefalotérax apresenta um aspecto achatado (piriforme). Na face dorsal,
comumente se encontra uma depressdo chamada févea, de onde partem os sulcos radiais. Em
muitas espécies, o desenho formado por esses sulcos assemelha-se a silhueta de um violino, com o
"brago" voltado para a parte posterior do corpo (Brasil, 2012).

Quanto aos apéndices, destacam-se as queliceras, que sdo pequenas e fundidas na base e
ventral ao grupo ocular, com as presas (presas inoculadoras) em posicdo subvertical (aranha
labidognata). Sdo do tipo quelada, de tamanho reduzido em relacao ao corpo, e abriga as glandulas
de veneno. Os pedipalpos sdo estruturas sensoriais, com abundancia de tricobétrios e cerdas
mecanorreceptoras. Nos machos, os pedipalpos terminam em bulbos copulatérios (6rgaos de
reproducdo). As pernas, por fim, sdo longas e finas, o que se configura como caracteristico desse
espécime. A disposicdo das pernas é do tipo laterigrada, favorecendo a aranha deslocar-se
lateralmente, conferindo-a facilidade para se introduzir em frestas estreitas (Cardoso et al., 2009).
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Abdomen (Opistossoma): Regido posterior, globosa e de consisténcia mole, que abriga os
sistemas viscerais. Possui formato ovalado, alongado e é revestido por uma densa camada de pelos
curtos e finos, que conferem ao animal uma aparéncia aveludada sob a lupa. A coloragdo é
geralmente uniforme, variando do marrom-escuro ao marrom-acinzentado. Nao ha padrdes
geométricos ou manchas contrastantes vistas em outros géneros sinantrépicos (Brasil, 2012).
Ventre: Na face ventral, localiza-se: Sulco: Onde se abrem os 6rgdos reprodutores e os pulmdes
folhaceos; Fiandeiras: Estruturas na parte posterior responsaveis pela emissdo da teia irregular e
desordenada. A seda da Loxosceles é caracteristica: extremamente fina, branca e com propriedades
adesivas, formando uma teia com aspecto de "algodao esgarcado” (Neves, 2011).

Dimensoes e proporgdes: O comprimento do corpo pode variar de 0,7 a 1,5 centimetros.
Incluindo as pernas, o espécime adulto pode atingir cerca de 3 a 4 centimetros. Essa dissonancia
entre a propor¢ao das pernas em relagao ao corpo é um marco crucial para diferenciar a aranha-
marrom de outras em campo (Cardoso et al., 2009).

Em termos evolutivos, representa o dpice da robustez e da agressividade defensiva entre os
aracnideos de importancia médica. Diferentemente das aranhas-marrom, descritas anteriormente,
a "armadeira”, como é popularmente conhecida, possui uma morfologia adaptada a caca e ao
confronto ativo (Cardoso et al., 2009).

Enquanto a Loxosceles apresentava um corpo achatado, a Phoneutria possui um cefalotérax
elevado, robusto e com uma musculatura potente, viabilizando uma locomoc¢ado rapida. No que
tange a morfologia, ha disposto sobre o corpo cerdas curtas e densas, geralmente de coloracao
castanho-acinzentada. No dorso do cefalotérax, observa-se uma linha longitudinal escura (estria
toracica) bem delimitada (Brasil, 2012).

Outro critério fundamental no diagndstico dessa espécie é a disposicdo ocular. Possui oito
olhos dispostos em trés fileiras:

- Primeira fileira: 2 olhos pequenos.
- Segunda fileira: 4 olhos, onde os dois centrais sdo os maiores.
- Terceira fileira: 2 olhos grandes, bem afastados entre si.

Tal disposicdao ocular é o que possibilita a essa predadora uma visao de quase 3602 do
ambiente. As queliceras sdo proeminentes e poderosas. Um detalhe biolégico crucial nesse
contexto € a presenca de cerdas avermelhadas ou alaranjadas na base das queliceras, que se
tornam visiveis quando esse animal adota uma postura de ataque e defesa (Cardoso et al., 2009).
As pernas, por sua vez, sdo robustas e observa-se a presenca de espinhos negros evidentes e
escopulas (tufos de pelos densos) nas extremidades. Isso possibilita adesdo do espécime a
superficies lisas e verticais.

0 abddémen costuma ser ovalado e, em espécimes bem alimentados ou fémeas gravidas
podem ser ainda mais volumoso. Apresenta duas fileiras de manchas longitudinais mais claras (par
de séries de maculas) que se assemelham a pequenos coragdes ou tridngulos invertidos, embora
esse padrdo possa sofrer variagcdes entre as espécies (P. fera, P. nigriventer). O ventre é um
indispensavel marcador taxonémico. Dependendo da espécie, o ventre pode apresentar cores
contrastantes (alaranjado, negro ou amarelado), servindo como aviso aposematico a predadores
(Brasil, 2012; Cardoso et al., 2009).
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Ao sentir-se encurralada, ela ndo foge a principio. Antes, ergue os dois pares de pernas
anteriores, apoia-se nos pares posteriores e balanga o corpo lateralmente. Isso acontece como sinal
de aviso visual, dado que expde as presas vermelhas (queliceras), aumenta o tamanho aparente e
mostra o padrdo escuro no lado ventral do corpo, além de facilitar o bote (salto), que pode atingir
cerca de 40 centimetros de altura. Inocula o veneno sem controle de quantidade em todos os
ataques defensivos e pode morder multiplas vezes rapidamente enquanto segura firme com as
patas para injetar profundamente (Cardoso et al., 2009).

Nao tece teias de captura. Utiliza seda apenas para confec¢do da ooteca e, ocasionalmente,
para forrar abrigos durante o dia. Isso porque vive como uma cagadora autenticamente ativa e
nomade. Durante o dia, esconde-se em locais escuros e a noite percorre o solo em busca de insetos
e pequenos animais. Esse habito errante, inclusive, é o que confere a essa espécie a capacidade de
adaptar-se em qualquer ambiente propicio: atras de méveis e em palmeiras, dentro de sapatos e
entulhos, por exemplo, dado que nao possui toca fixa (Neves, 2011).

Quanto a dimensao, pode atingir de 3,5 a 5,0 centimetro de comprimento apenas no tronco.
Com as pernas estendidas, pode chegar a 15 ou 18 centimetros, sendo uma das maiores aranhas
verdadeiras do mundo.

A Phoneutria é costumeiramente confundida com as aranhas da familia Lycosidae (aranhas-
de-jardim). Pode-se diferenciar pela disposicao ocular: na Lycosa, os olhos formam um trapézio e
a fileira anterior é composta por quatro olhos pequenos em linha reta, enquanto na Phoneutria a
fileira anterior tem apenas dois olhos (Brasil, 2012).

Latrodectus

O género Latrodectus encerra o trio de aranhas de importancia médica no Brasil com
caracteristicas e peculiaridades morfolégicas marcadamente distintas das apresentadas até o
momento. A Latrodectus destaca-se sobretudo pela especializacao da teia e pelo dimorfismo sexual
(Cardoso et al., 2009). Possui oito olhos dispostos em duas fileiras paralelas. Diferente da visao
aguda da armadeira, os olhos da vilva-negra sdo razoavelmente pequenos e tém menor resolucao,
isto é, possui uma visdo deficiente, ja que depende quase exclusivamente das vibracdes na teia. Ja
as queliceras sao pequenas e dispostas verticalmente. Embora o aparelho inoculador seja
diminuto, o veneno é extremamente potente (neurotéxico). As pernas sao delgadas e ndo dispéem
de espinhos proeminentes. O quarto par de pernas possui um atributo bioldgico diagnodstico: o
pente de cerdas. O pente de cerdas constitui-se em uma série de cerdas serrilhadas no tarso que a
aranha usa para "pentear” e lancar fios de seda viscosa sobre suas presas a distancia (Neves, 2011).

No Brasil, em termos de coloracgdo, a espécie mais relevante é a Latrodectus curacaviensis.
O abdomen é geralmente negro e lustroso, mas pode apresentar manchas dorsais avermelhadas
ou esbranquicadas, dependendo da espécie e da maturagdo do individuo (Brasil, 2012). Na face
ventral, observa-se o desenho aposematico de uma ampulheta vermelha ou alaranjadas. Em
espécies como a L. geometricus (viiva-marrom), a ampulheta é tipicamente alaranjada e muito
nitida (Cardoso et al., 2009). Além disso, é crucial apontar o dimorfismo sexual nesse espécime. O
macho é minusculo, cerca de 3 a 5 milimetros (4 vezes menor que a fémea), com abdémen mais
alongado e fino, e apresenta uma colora¢ao mais clara e padronizada. A fémea, 1 a 1,5 centimetros
de corpo, é quem possui relevancia médica no pais devido a capacidade de inoculacdo (Neves,
2011).

Constrdi as chamadas teias em cesto ou emaranhado irregular: estrutura de fios de seda
tridimensional desordenados, mas eficazmente resistentes, sendo uma das mais fortes da
natureza. Os fios de captura possuem goticulas de visgo na base para prender insetos terrestres.
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Geralmente, tais teias sdo construidas em ambientes escuros e protegidos. Na natureza, habitam
restingas, sob pedras, bases de arbustos e bueiros. No ambiente urbano, adaptam-se a jardins, latas
vazias, pneus abandonados e areas de pouco movimento (Brasil, 2012).

Extremamente pouco agressivas, como destacado anteriormente, é sedentaria e timida. Ao
confronto, a primeira reacdo é se fingir de morta, caindo da teia, ou fugir. O acidente costuma
ocorrer quando a fémea é pressionada contra o corpo ou quando se manipula o abrigo onde a teia
esta posicionada, ou seja, ataca apenas como instinto de defesa. Adiciona-se a isso, ainda, que a
fémea fica pendurada de cabeca para baixo, expondo a "ampulheta vermelha" como aviso para
predadores sobre sua toxicidade (Brasil, 2012; Neves, 2011).
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Quem séao os escorpides?

Os escorpides pertencem ao filo Arthropoda, classe Arachnida e ordem Scorpiones C. L.
Koch, 1837. Com dados atualizados até 2025, a ordem compreende 18 familias, 163 géneros e
aproximadamente 2.900 espécies, correspondendo a apenas 1,5% dos aracnideos conhecidos
mundialmente. As relagdes filogenéticas e a taxonomia dos escorpides ainda sdo amplamente
discutidas, o que pode levar a alteracdes nesse nimero em futuro préoximo (Fet et al., 2000;
Prendini & Wheeler, 2005; Sharma et al., 2015; Ojanguren-Affilastro et al., 2017; Santibafiez-Lopez
etal, 2019, 2020, 2023). Alguns autores, inclusive, chegam a estimar uma diversidade de cerca de
7.000 espécies paraa ordem (Coddington & Colwell, 2001). A origem féssil dos escorpides remonta
ao menos ao periodo Siluriano, ha aproximadamente 500 milhdes de anos, portanto anterior ainda
a separacdo da Pangeia (Dunlop et al., 2008). No territério brasileiro, ocorrem aproximadamente
180 espécies de escorpides, pertencentes as familias Ananteridae, Bothriuridae, Buthidae,
Chactidae e Hormuridae (Porto et al., 2010; Bertani et al., 2024; Ythier, 2024)
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Fig. 3-1 - Espécime de escorpido com parte de sua morfologia em destaque. Fonte: Autores (2025).

O corpo do escorpido é dividido em dois tagmas: o prossoma (ou cefalotérax), que
corresponde a junc¢do da carapaca e do cefalotérax, e onde se inserem um par de queliceras
(utilizadas para triturar o alimento ou, no caso do macho, para segurar a fémea durante a cépula),
um par de pedipalpos voltados anteriormente e providos de pingas, e quatro pares de pernas; e o
opistossoma (ou abddémen), subdividido em mesossoma e metassoma (Figura 3-1). O metassoma,
parte anterior do opistossoma, correspondente ao "tronco" do animal. Este é composto por sete
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segmentos, nos quais a face ventral apresenta apéndices sensoriais em forma de "V", denominados
pentes sensoriais, responsaveis por captar estimulos mecanicos e quimicos do ambiente, enquanto
na face dorsal contém placas rigidas (tergitos) que conferem estrutura e, em parte, protecdo ao
animal. O metassoma, parte posterior do opistossoma, popularmente chamado de "cauda", possui
em sua extremidade um articulo pré-segmentar denominado télson, que abriga um par de
glandulas produtoras de veneno (toxina) e termina em um ferrdo inoculador, dotado de dois
orificios em cada lado da ponta.

Por onde se distribuem?

Os escorpioes estdo distribuidos por todo o globo, com exce¢do da Antartica. Sua
abrangéncia geografica é ampla, incluindo savanas, desertos, cavernas (em zonas aféticas e
penumbras), florestas cobertas por neve, regides tropicais e subtropicais (Polis, 1990; Porto,
2010), além de ecossistemas com baixa presenca humana até ambientes altamente urbanizados.
Essa distribuicdo evidencia sua plasticidade adaptativa, que independe de condi¢des climaticas,
mas depende de facilidades estruturais para dispersao, como destruicio do habitat natural,
adaptacdo ao meio urbano, auséncia de predadores naturais e alteracdes climaticas.

Fig. 3-2 - Ambientes naturais e urbanos onde os escorpides podem ser encontrados. Fonte: Autores (2025).
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De modo geral, sdo aracnideos tipicamente noturnos ou crepusculares, capazes de ocupar
qualquer ambiente que ofereca recursos organicos e abrigo, como tocas, fendas naturais ou
artificiais, cascas de arvores, sob rochas e troncos. Em ambientes propicios ao encontro com
humanos, a estrutura fisica de moradias urbanas e rurais favorece tanto a dispersao quanto a
permanéncia dos escorpides. Estruturas internas, como encanamentos de esgoto ou de agua
pluvial, caixas de gordura e de esgoto, funcionam como ambientes peri- e intradomiciliares
propicios a dispersao. Externamente, materiais acumulados, como telhas, madeira, tijolos, azulejos,
muros com ranhuras, plantas, acessérios e paredes com rejunte, sio determinantes para a
permanéncia e propaga¢do em areas urbanas (Ministério da Saude, 2009). Quando encontram
condigdes favoraveis, os escorpides se domiciliam com certa facilidade (Figura 3-2).

Histéria Natural

Como predadores, os escorpides alimentam-se basicamente de qualquer animal
invertebrado, como aranhas, lacraias, baratas e grilos, por exemplo, embora eventualmente
também possam consumir pequenos vertebrados. Seus principais predadores incluem galinhas,
sapos, lagartos, camundongos, algumas aranhas, corujas e outras aves de habitos noturnos (Jared,
2021; Polis, 1990). Entretanto, os casos em que esses predadores atuem como controle biol6gico
de escorpides em ambientes urbanos sao raros ou incertos, do ponto de vista aplicado.

Todas as espécies de escorpides conhecidas possuem algum tipo de veneno (toxina)
injetavel por meio do ferrdo localizado no télson. No entanto, poucas espécies apresentam
potencial farmacolégico suficiente para que um acidente evolua clinicamente, sendo que a
evolucdo dos sintomas s6 pode ser revertida com a aplicacio de soroterapia especifica
(antiveneno).

No aspecto reprodutivo, os
escorpioes apresentam uma
caracteristica notavel: a
partenogénese. Embora rara entre os
quelicerados, incluindo aranhas e
opilides, com excecdo de alguns
acaros, a partenogénese é uma forma
de reproduc¢do na qual o 6vulo se
desenvolve sem fertilizacao
(Lourengco & Wilson, 2008). Nos
escorpioes, esse fenomeno foi
demonstrado na década de 1960
utilizando a espécie Tityus serrulatus
Lutz & Mello, 1922. Dentro da fauna
brasileira, outras espécies do género
Tityus Koch, 1836 também sao
consideradas partenogenéticas,
como Tityus trivittatus Kraepelin,
1898, Tityus confluens Borelli, 1899,
Tityus stigmurus Thorell, 1876 e
Tityus metuendus Pocock, 1897.  gig. 3-2- Escorpizo da familia Buthidae em vista ventral, com destaque
Essa particularidade reprodutiva no esterno subtrianaular. Fonte: Autores (2025).
contribui para os elevados indices de
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infestacdo das espécies Tityus serrulatus e Tityus stigmurus, consideradas as principais
responsaveis por acidentes escorpiénicos no territério nacional (Ministério da Satude, 2009; Cupo
et al., 2009; Lourengo & Eickstedt, 2009).

Familia Buthidae

A familia Buthidae é a maior e mais amplamente distribuida no mundo. Por essa razao,
também é considerada a mais relevante do ponto de vista epidemiolégico e, consequentemente, de
interesse para a saude publica. Caracteriza-se, de forma resumida, pelo esterno geralmente
subtriangular ou, ocasionalmente, pentagonal (Figura 3-3), apresentando sempre estreitamento
anterior (Candido & Goldoni, 2024).

O género de escorpiao Tityus

O género Tityus C. L. Koch, 1836, pertencente a familia Buthidae, caracteriza-se por
apresentar, na face interna do dedo movel, fileiras numerosas de granulos obliquos, sem filas
acessorias, além de um espinho na base do télson (Figura 3-4). E importante ressaltar que todas as
espécies de Tityus possuem esse espinho. Entretanto, nem todos os escorpides com espinho sob o
ferrao pertencem a este género. No Brasil, as espécies clinicamente perigosas para seres humanos
pertencem ao género. Os casos de envenenamento causados por essas espécies constituem um
problema de satde publica, situando o pais como uma regido de altissima incidéncia de acidentes
escorpionicos.

Fileiras obliquas
de granulos
Espinho sob o ferrdo
(subaculear)

Fig. 3-4 - Escorpido do género Tityus com destaque para as caracteristicas diagnosticas do pedipalpo e do télson.
Fonte: Autores (2025).

As espécies de interesse médico no Brasil

No Brasil, a maioria dos casos de envenenamento por escorpides envolve quatro espécies
de interesse em saude publica (Goldoni et al, 2025a): Tityus serrulatus Lutz & Mello, 1922
(escorpido-amarelo), Tityus bahiensis Perty, 1833 (escorpido-marrom), Tityus stigmurus Thorell,
1876 (escorpido-amarelo-do-Nordeste) e Tityus obscurus (Gervais, 1843) (escorpido-preto-da-
Amazonia).
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Além da distribuicdo geografica conhecida dessas espécies, seus habitos aumentam
significativamente o risco de acidentes. Quando encontram condi¢des favoraveis, esses escorpides
se domiciliam com facilidade, elevando a probabilidade de acidentes em regides densamente
povoadas. As situagdes de maior risco ocorrem em ambientes que oferecem abrigo, alimento e
oportunidades para reproducao, ou seja, proximos ou dentro das residéncias humanas. O abrigo é
facilitado por entulhos e materiais acumulados, onde se concentram baratas, alimento abundante
em areas urbanas.

Torna-se fundamental destacar que, desde 2009, o Ministério da Saide promove programas
de capacitacdo, palestras e oficinas para profissionais da saude, com foco na identificacdo de
espécies de importancia em saude publica e no manejo clinico do envenenamento por escorpiao.
Entre os procedimentos recomendados esta a coleta e o0 acondicionamento adequado do espécime,
sempre que possivel, para identificacdo por profissional capacitado ou envio a uma colecao
zoologica de referéncia reconhecida. Essa recomendacao é relevante, considerando que muitos
casos atribuidos a determinadas espécies podem ser superestimados devido a erros de
identificacao, provocados pela semelhanga superficial com espécies aparentadas. Grande parte dos
registros de ocorréncia dessas espécies resulta da atuagdo das unidades de vigilancia de zoonoses
municipais, que recebem espécimes enviadas por moradores e as encaminham a cole¢des
zooldgicas de referéncia. Tal procedimento evidencia a importancia de protocolos bem
estabelecidos ao lidar com espécies de relevancia médica.
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Fig. 3-5 — Escorpides do género Tityus de interesse em saude publica. Fonte: Autores (2025).
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Consideracodes sobre o escorpionismo no Brasil

Recentes publica¢des e relatorios técnicos de secretarias estaduais de Saude e do Ministério
da Saude indicam a necessidade de ampliacdo da vigilancia em satde quanto ao escorpionismo.
Embora ainda seja considerado um agravo negligenciado, o escorpionismo é o principal problema
relacionado a animais pegonhentos no pais, devido aos elevados indices de acidentes (Lacerda et
al., 2025). Para se atentar, as informacoes existentes quanto as espécies de escorpides de interesse
em saude ainda estdo em constantes processos de atualizacdes quanto as suas distribuicdes,
casuisticas, abordagens terapéuticas e toxinologia. Além disso, nos dltimos anos outras espécies,
como Tityus trivittatus Kraepelin, 1898 e Tityus confluens Borelli, 1899, com histéricos de
acidentes graves para outros paises da Ameérica do Sul, tem chamado aten¢ao das autoridades em
saude publica do Brasil (Goldoni et al.,, 2025b), necessitando assim de uma extensa vigilancia para
que nao se tornem futuros problemas de satide publica também.

Tais fatos reforcam a necessidade de ampliacdo de abordagens técnicas multidisciplinares,
visando a melhor capacitagdo dos agentes de saude publica em todos os niveis. Melhorias
estruturais, envolvendo recursos publicos para a saiude em diversos aspectos sanitarios,

educacionais e logisticos sdo imprescindiveis.
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Introdugéo

Os carrapatos, acaros ectoparasitas hematéfagos, atuam como transmissores de diversos
agentes infecciosos aos seus hospedeiros, incluindo virus, bactérias, protozoarios e fungos,
configurando-se como o segundo grupo em importancia entre os vetores de doencas ao ser
humano e aos animais domésticos em escala global, atras apenas dos mosquitos.

No contexto brasileiro, as riquetsioses causadas pelas bactérias intracelulares Rickettsia
rickettsii e Rickettsia parkeri cepa Mata Atlantica sdao, até o presente, as Unicas doencas
transmitidas por carrapatos com ocorréncia humana confirmada, estando incluidas nas acoes
estratégicas nacionais de vigilancia epidemiolédgica e em saude.

Sera apresentada a seguir uma breve descricdo de aspectos biolégicos dos carrapatos
vetores, e dos distintos perfis ecoepidemioldgicos associados a estas riquetsioses.

Carrapatos: Aspectos Gerais

Sao &caros ectoparasitas hematofagos obrigatoérios, altamente especializados, que se
alimentam de sangue em um ou mais estagios do seu desenvolvimento.

Embora, no imagindrio brasileiro, os carrapatos sejam mais frequentemente associados ao
parasitismo de animais domésticos, alguns mamiferos silvestres e seres humanos, eles apresentam
ampla distribuicdo entre vertebrados terrestres. O grupo parasita uma grande variedade de
animais vertebrados, desde aves marinhas, incluindo pinguins, até representantes da megafauna
africana e morcegos cavernicolas. No Brasil, estdo associados a uma diversidade de hospedeiros,
incluindo mamiferos, anfibios, répteis e aves.

Das mais de 980 espécies de carrapatos descritas mundialmente, 77 estdo registradas no
Brasil, distribuidas em duas familias: Ixodidae, conhecidos como carrapatos "duros"”, com 53
espécies, e Argasidae, os carrapatos "moles", com 24 espécies.

Apresentam quatro pares de pernas nos estagios ninfal e adultos, e trés pares enquanto
larvas.

As familias Ixodidae e Argasidae diferem quanto a morfologia; ao comportamento, como
espécies que buscam seus hospedeiros na vegetacdo e espécies nidicolas; a duracao da
alimentacao, que pode variar de minutos a semanas; ao numero de hospedeiros ao longo do ciclo
de vida, que varia de um Unico a multiplos; quantidade de estagios ninfais, entre outros aspectos.
Tais diferencas também ocorrem entre espécies pertencentes a uma mesma familia.

O ciclo de vida se completa quando a fémea ingurgitada se desprende do hospedeiro e
realiza a postura dos ovos no ambiente. Apds o periodo de incubacdo, os ovos eclodem, originando
larvas e dando inicio a uma nova gerag¢do. A fémea morre apds a oviposicdo, sendo a quantidade de
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ovos variavel conforme a espécie e dependente diretamente do volume de sangue ingerido durante
a alimentacao, influenciando o sucesso reprodutivo.

A manutencdo de populacdes de carrapatos em uma area pressupde a presenca de seus
hospedeiros primarios, que sdo os vertebrados nos quais a espécie apresenta maior predilecao
alimentar e nos quais atinge maxima eficiéncia na alimentacdo, o que resultara em sucesso
reprodutivo. Os hospedeiros secundarios ou acidentais, por sua vez, participam do ciclo quando ha
uma substituicao ocasional, mas nao sdo capazes de sustentar populacdes estaveis do carrapato no
ambiente por geragdes consecutivas.

Zoonoses Transmitidas por Carrapatos no Brasil

A doenca de Lyme é a mais comum patologia transmitida por carrapatos no Hemisfério
Norte, sendo endémica em paises da América do Norte e Europa. Os agentes etiolégicos sdo
bactérias espiroquetas do complexo Borrelia burgdorferi sensu lato, e sdo transmitidas aos
humanos pela picada de carrapatos do género Ixodes.

Uma suposta enfermidade semelhante a doenca de Lyme vem sendo relatada desde o inicio
da década de 1990 no Brasil. Chamada de Sindrome de Baggio-Yoshinari (SBY), a existéncia desta
zoonose permanece cientificamente controversa.

Apesar de diversos relatos clinicos classificados como SBY no Brasil, ha refuta¢ées na
literatura cientifica quanto a sua validade, fundamentadas principalmente na auséncia de
isolamento ou cultivo celular do agente etiolégico de paciente humano. Igualmente ausentes, o
conhecimento de espécie de carrapato que seja vetor competente para Borrelia do complexo B.
burgdorferi e que parasite humanos, e testes laboratoriais validados para o contexto
epidemioldgico brasileiro.

Os detalhes estdo nos estudos de Faccini-Martinez et al. (2021), Labruna et al. (2024) e
Rodrigues-da-Silva et al. (2025).

No Brasil, as Unicas zoonoses transmitidas por carrapatos com ocorréncia confirmada sao
as riquetsioses causadas por Rickettsia rickettsii e Rickettsia parkeri cepa Mata Atlantica,
conhecidas como febre maculosa brasileira.

Trés espécies de carrapatos do género Amblyomma sao reconhecidas como vetores, cada
uma associada a cenarios ecoepidemioldgicos distintos.

Febre Maculosa: Vetores e Aspectos Ecoepidemiolégicos

A Febre Maculosa Brasileira (FMB), causada por R. rickettsii, € uma doenca grave,
frequentemente associada a altas taxas de letalidade, que podem exceder 50% em determinados
contextos. E endémica da regiao sudeste do Brasil, apresentando elevada incidéncia no estado de
Sao Paulo.

Duas espécies de carrapatos sdo reconhecidas como vetores de R. rickettsii: Amblyomma
sculptum (anteriormente Amblyomma cajennense) e Amblyomma aureolatum.

0 A. sculptum é o principal vetor de R. rickettsii. Popularmente conhecido como "carrapato-
estrela”, apresenta estagios imaturos que sao generalistas quanto aos hospedeiros, enquanto os
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adultos parasitam preferencialmente grandes mamiferos, especialmente cavalos e capivaras
(Hydrochoerus hydrochaeris).

As populagoes de A. sculptum distribuem-se predominantemente pelo bioma Cerrado, com
expansdo para areas degradadas de Mata Atlantica, especialmente margens de rios e pastagens
antropizadas, frequentemente associadas a dispersao de capivaras. A transmissao humana ocorre
principalmente pelo estdgio ninfal, cujo periodo de maior abundancia se estende, em geral, de
junho a novembro, coincidindo com o aumento sazonal dos casos humanos da forma grave da
doenca.

Apesar da comprovada competéncia vetorial, a prevaléncia de A. sculptum infectados por
R. rickettsii é extremamente baixa, geralmente inferior a 1%, inclusive em areas endémicas. Isso
se deve a elevada patogenicidade da bactéria para o carrapato, causando mortalidade em larvas,
ninfas e adultos, além de comprometer o desempenho reprodutivo das fémeas. Menos da metade
das fémeas infectadas transmite a bactéria a prole por via transovariana, impossibilitando a
manutencado sustentada do agente apenas na populagdo do vetor.

Nesse contexto, a capivara desempenha papel central como hospedeiro amplificador na
ecologia da FMB. Durante um curto periodo de riquetsemia ap6s o contagio (através da picada de
um carrapato infectado), esses animais tornam-se fonte de infeccao para carrapatos livres de R.
rickettsii. Apos esse periodo de riquetsemia, desenvolvem resposta imune duradoura, deixando de
participar na amplificagdo da bactéria. Entretanto, a elevada taxa reprodutiva das capivaras
garante a constante reposicao de individuos susceptiveis, mantendo o ciclo de circulagdo do
patogeno.

Diferentemente das capivaras, os cavalos ndo atuam como hospedeiros amplificadores de
R. rickettsii. Contudo, exercem papel ecolégico relevante neste cendario epidemiolégico ao
sustentarem grandes populacdes de A. sculptum e promoverem sua dispersdo no ambiente,
especialmente em areas de uso antropico.

Fig. 4-1. Perfil ecoepidemioldgico comum na regido sudeste do Brasil para a transmissao da Rickettsia
rickettsii pelo carrapato Amblyomma sculptum. Fonte: adaptado de BRASIL, 2022. Foto cedida por Thiago
Fernandes Martins.
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O outro vetor de R. rickettsii é o A. aureolatum, envolvido na transmissio da FMB
particularmente na Regido Metropolitana de Sdo Paulo, em ambientes de Mata Atlantica préoximos
a areas urbanizadas. Trata-se de uma espécie restrita a dreas imidas florestadas, especialmente
em maiores altitudes, ndo se adaptando a ambientes abertos ou degradados.

Em um cenario epidemioldgico muito mais reduzido, a transmissao ocorre principalmente
quando cdes entram nas areas de mata, sdo parasitados por A. aureolatum infectados e os levam
para os ambientes domiciliares. A infeccao humana geralmente acontece quando os carrapatos se
desprendem do cdo (ao se cog¢ar ou se retirados manualmente) e picam uma pessoa. Este perfil
parece ocorrer especialmente com individuos machos, que podem permanecer fixados ao animal
por semanas.

Nesta espécie, ha comprovacdo experimental da transmissao transestadial e transovariana
altamente eficiente, permitindo a manuteng¢ao do patégeno circulando por varias geracdes nas
populagdes, resultando em elevada prevaléncia de carrapatos infectados nas dreas endémicas.

Fig. 4-2. Perfil ecoepidemiologico comum na Regido Metropolitana de S&o Paulo para a transmisséo da
Rickettsia rickettsii pelo carrapato Amblyomma aureolatum, nas areas urbanas proximas a fragmentos de
Mata Atlantica. Fonte: adaptado de BRASIL, 2022. Foto cedida por Thiago Fernandes Martins.

A riquetsiose causada por R. parkeri cepa Mata Atlantica apresenta curso clinico mais
brando, sem a confirmacdo de 6bitos até o momento. Considerada uma doenga emergente, teve seu
primeiro caso humano registrado em 2010 no litoral sul de Sao Paulo. Posteriormente, casos foram
identificados em Santa Catarina e na Bahia, além da detec¢do de carrapatos infectados em diversos
estados brasileiros.

0 vetor reconhecido é o A. ovale, espécie amplamente distribuida no pais, com ocorréncia
conhecida em diferentes biomas. Entretanto, a transmissdo humana dessa riquetsiose esta
associada principalmente a populagdes deste carrapato na Mata Atlantica. As formas imaturas
parasitam roedores, enquanto os adultos utilizam carnivoros silvestres e cides domésticos como
hospedeiros.

As infecgdes humanas ocorrem pela picada dos estagios adultos adquiridos durante
incursdes em ambientes florestais, e alternativamente pela introducao de carrapatos no domicilio
por cdes que acessam estas matas.
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Figura 3. Perfil ecoepidemioldgico comum para a transmissao da Rickettsia parkeri cepa Mata Atlantica
pelo carrapato Amblyomma ovale em areas de Mata Atlantica nas regides Sul, Sudeste e Nordeste do
Brasil. Fonte: adaptado de BRASIL, 2022. Foto cedida por Thiago Fernandes Martins.

Aspectos Clinicos

Do ponto de vista clinico, a FMB causada pela R. rickettsii representa importante desafio
diagnostico, em razao do quadro inicial inespecifico e da possibilidade de rapida progressao para
formas graves e potencialmente fatais.

O periodo de incubac¢do varia de dois a 14 dias, com inicio subito de febre alta, cefaleia
intensa e mialgias generalizadas. Entre o terceiro e quinto dia, pode surgir exantema
maculopapular, com as manchas na pele classicamente iniciando-se em punhos e tornozelos e
progredindo para o tronco, podendo acometer palmas das maos e plantas dos pés. O exantema
pode ser discreto, tardio ou mesmo ausente, dificultando o reconhecimento precoce.

A patogenia envolve vasculite disseminada decorrente da invasdo e destruicao de células
endoteliais, podendo resultar em complicagcdes multissistémicas, como pneumonia intersticial,
miocardite, encefalite e insuficiéncia renal aguda.

O diagnoéstico confirmatorio depende de métodos laboratoriais para a identificacdo do
agente etiolégico. O padrao-ouro é a Reacdao de Imunofluorescéncia Indireta (RIFI), que detecta
anticorpos IgG contra antigenos do género Rickettsia. A confirmacdo exige um aumento de pelo
menos quatro vezes nos titulos de anticorpos entre duas amostras de soro pareadas, coletadas com
intervalo ideal de 14 a 21 dias, correspondentes as fases aguda e convalescente da infeccdo. Em
razdo da reacdo cruzada entre as diferentes espécies de Rickettsia do grupo da Febre Maculosa, a
RIFI sozinha ndo permite a diferenciacdo entre R. rickettsii e R. parkeri cepa Mata Atlantica,
devendo ser interpretada em conjunto com os dados clinicos e epidemioldgicos.

As técnicas de biologia molecular, especialmente a reagdo em cadeia da polimerase em
tempo real (QPCR), permitem a deteccdo e amplificacao do DNA do patégeno a partir de diferentes
amostras de sangue, coagulos, fragmentos de tecidos ou crostas de lesdes cutaneas. A escara de
inoculacao é um achado clinico frequentemente associado R. parkeri cepa Mata Atlantica. Quando
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presente, a coleta de material dessa lesao apresenta maior sensibilidade para a detec¢do molecular
do que amostras sanguineas.

Nos casos avaliados na fase aguda ou nos dbitos, quando os titulos de anticorpos ainda sao
baixos ou inexistentes, o isolamento da Rickettsia em cultura de células é o padrao-ouro para a
identificacao direta do agente etiologico, mas a sua aplicacdo € restrita a ambientes com nivel de
biosseguranga 3 (NB-3), disponivel nos laboratorios de referéncia.

Em qualquer circunstancia, a abordagem diagndstica ndo se restringe aos resultados
laboratoriais. A suspeita clinica deve ser complementada pela avaliacdo epidemiolégica,
considerando o histérico de exposi¢do a areas de risco, o contato com carrapatos e o contexto
ecoepidemioldgico regional.

Os O6bitos por FMB estdo fortemente associados ao atraso na instituicdo do tratamento
adequado. A introdugdo precoce da terapia antimicrobiana, idealmente nos primeiros cinco dias
de sintomas, reduz significativamente a gravidade e a letalidade nos casos ndo complicados. As
diretrizes do Ministério da Saide recomendam o inicio imediato da terapia empirica com
doxiciclina nos casos suspeitos.

Casuistica no Brasil

A analise dos dados de
notificacdo e confirmacio de A B
casos no Brasil, entre 2013 e
2023, evidencia aumento
progressivo da incidéncia.
Nesse periodo, foram T
confirmados 2.359 casos, com » ‘

761 obitos e taxa de letalidade - A
média nacional de 33,4%. .
Destaca-se aumento
expressivo das notificacdes, C
incluindo crescimento de
304% entre 2022 e 2023, e
aumento de 62% nos casos
confirmados.

Apesar do aumento
absoluto de casos, observa-se ons o
reducdo significativa da taxa '

de letalidade, atingindo 19,39% Fig. 4-4. Distribui¢ao espacial do numero de casos notificados (A), confirmados
em 2023. Esse indicador deve (B) e obitos (C) de febre maculosa no Brasil, de 2013 a 2023, por municipio de
infeccao. Fonte: BRASIL, 2024.

ser interpretado com cautela,
uma vez que agrega os casos causados por R. rickettsii e R. parkeri cepa Mata Atlantica,
subestimando a letalidade real da forma grave.

A distribuicdo espacial demonstra concentragdo dos casos confirmados e dbitos nas regides
Sul e Sudeste. O Sudeste concentra 62,4% dos casos e 87,6% dos 6bitos, com destaque para o
estado de Sdo Paulo, que lidera com 849 casos e 457 mortes.

Na regido Sul, Santa Catarina teve 423 casos confirmados no periodo, sendo o terceiro
Estado brasileiro em niumeros absolutos. O Parana registrou 74 casos. No entanto, apenas quatro

53



Parte 2 « Apresentacao Biologica

Obitos foram registrados nesta regido, todos no Parana, e em municipios préximos a divisa com
Sdo Paulo. Assim, a regiao Sul é caracterizada pelo perfil brando da febre maculosa.

Quanto a sazonalidade, apesar do registro de casos ao longo do ano, ha um pico de
incidéncia entre maio e novembro, especialmente na regido Sudeste, coincidindo com a maior
abundancia de larvas e ninfas de A. sculptum, que sdo estagios de menor tamanho, dificil
visualiza¢do e maior probabilidade de permanéncia prolongada no hospedeiro humano.

Consideracoes Finais

A febre maculosa se apresenta como um desafio na sauide publica nas areas endémicas da
doenca no pais, com o aumento nos casos humanos e a expansdo geografica reportados nos
boletins oficiais dos servigos de vigilancia epidemioldgica.

Paralelamente, avangamos bastante na compreensao dos cendarios epidemiolégicos das
riquetsioses no Brasil, acumulando descobertas sobre os vetores competentes, os agentes
etiologicos envolvidos e os fatores ambientais e antrépicos que modulam a transmissao dessas
doencas. Mas muito ainda ha por ser estudado e compreendido.

Esses avancos cientificos devem fortalecer a capacitacdo dos profissionais de saude, e
auxiliar no diagnostico e tratamento assertivos para a doenga.
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Introdugéo

Os acidentes causados por aracnideos, como escorpides e aranhas, figuram entre as
principais causas de envenenamento no Brasil. A diversidade de espécies de importancia médica,
associada as condigdes climaticas e socioambientais do pafs, torna o controle desses agravos um
desafio continuo.

Segundo o Ministério da Saide (2024), o Brasil registra, em média, 165 a 180 mil acidentes
anuais por animais peconhentos, sendo mais de 60% provocados por escorpides. O crescimento
urbano desordenado, o acimulo de residuos sélidos e a expansao de areas residenciais préoximas
a habitats naturais favorecem a disseminac¢do de espécies como Tityus serrulatus, T. bahiensis,
Loxosceles sp. e Phoneutria sp.

Esses acidentes geram repercussoes clinicas e socioecondmicas relevantes, com impacto
sobre o sistema de satude e sobre a produtividade das vitimas, além de representarem risco elevado
para criancas e idosos.

Contexto Historico e Evolugao dos Registros

Desde o inicio dos anos 2000, o Sistema de Informacdo de Agravos de Notificacdo (SINAN)
consolidou-se como o principal instrumento de vigilancia dos acidentes com animais peconhentos.
Os registros demonstram tendéncia de crescimento progressivo nas ultimas duas décadas,
refletindo tanto o aumento da exposicio humana quanto a melhoria dos mecanismos de
notificacao. De 2019 a 2025, os dados indicam aumento aproximado de 18% nas notificacoes de
acidentes com aracnideos. As proje¢des para 2025 estimam entre 190 e 195 mil casos, o que
reafirma a necessidade de ag¢des estruturadas de vigildncia ambiental e educagdo sanitaria
(Fiocruz, 2024; UFMG, 2022).

Perfil Epidemiolégico Nacional (2019-2025)
A andlise dos dados mostra aumento continuo das notificacdes, mantendo taxa de letalidade

estavel em torno de 0,08%. O escorpionismo responde por aproximadamente 75% dos casos,
seguido pelos acidentes com aranhas (Loxosceles spp. e Phoneutria spp.).

A maior parte das vitimas pertence ao sexo feminino (56%), sendo criangas e adultos jovens
0s grupos mais vulneraveis.

O Sudeste responde por aproximadamente 45% das notifica¢cdes, seguido pelo Nordeste
(27%), Sul (12%), Centro-Oeste (9%) e Norte (7%). O estado de Minas Gerais concentra o maior
numero absoluto de casos, seguido de Sdo Paulo e Bahia.
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Ano Casos Obitos Letalidade
notificados (%)
2019 156.723 127 0,08
2020 161.450 118 0,07
2021 169.802 131 0,08
2022 177.635 146 0,08
2023 184.910 152 0,08
2024 % 188.000 =150 0,08

Tabela 1 - Notificagdes de casos de acidentes com aracnideos. Fonte: SINAN/MS (2019-2024).

Perfil das Vitimas

De acordo com os registros do SINAN, referentes ao periodo de 2019 a 2024, o perfil
epidemiolégico das vitimas indica uma predominancia do sexo feminino, que representa 56% dos
casos, frente aos 44% do sexo masculino. A maior incidéncia de ocorréncias atinge criancas de 0 a
9 anos e adultos na faixa dos 30 aos 49 anos. Observa-se também que a grande maioria dos
acidentes, cerca de 75%, ocorre no préprio ambiente domiciliar. Em relagdo a assisténcia médica,
a mediana de tempo até o atendimento é de duas horas, destacando-se que demoras superiores a
seis horas estao diretamente associadas a uma maior gravidade do quadro clinico.

Distribuicao Regional e Fatores Ambientais

O Sudeste concentra 45% das notificacdes nacionais, seguido pelo Nordeste (27%), Sul
(12%), Centro-Oeste (9%) e Norte (7%).

A distribuicdo dos acidentes aracnidicos no Brasil tem relacdo direta com condi¢des
climaticas e socioambientais. A Fiocruz (2023) identifica correlacdo entre elevacdo da temperatura
media e aumento de notificacdes em até 20%. Nos meses mais quentes (set. - mar.), ha maior
atividade dos aracnideos e, consequentemente, aumento dos acidentes.

Fatores como: urbanizacdo desordenada, acimulo de residuos, auséncia de saneamento
basico, e armazenamento inadequado de entulho favorecem o abrigo e a reproducao de escorpioes.
Estudos da Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG, 2022) indicam que areas com coleta de
lixo irregular tém risco trés vezes maior de acidentes domésticos.

Perfil Clinico e Manejo Terapéutico

Os escorpides do género Tityus continuam como os principais responsaveis pelos acidentes
graves no Brasil, em especial T. serrulatus, espécie partenogenética com ampla capacidade de
adaptacdo a ambientes urbanos. O Instituto Butantan (2023) e a Fiocruz (2024) relatam que o
envenenamento por Tityus pode causar distiurbios autonémicos intensos, especialmente em
criangas: sudorese, hipertensao, arritmia e edema pulmonar agudo.
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As aranhas do género Loxosceles sdo a segunda causa de maior relevancia. O loxoscelismo
cursa com necrose cutdnea progressiva e, em casos graves, hemdlise intravascular. Ja o
foneutrismo, provocado por Phoneutria spp., apresenta inicio suibito, dor intensa e manifestacdes
neurolégicas, sendo mais comum no Sul e Sudeste.

Politicas Pablicas e Estratégias de Vigilancia

O Ministério da Saude (2024) mantém protocolos nacionais para o manejo de acidentes por
animais pegconhentos (Manual de Diagndstico e Tratamento, 22 ed.). As principais diretrizes
incluem:

- Notificagdo compulséria imediata ao SINAN.

- Avaliacdo clinica conforme gravidade: leve, moderado ou grave.

- Administra¢do de soro antiescorpidnico ou antiaracnidico conforme o agente identificado.

- Encaminhamento hospitalar em casos com sintomas sistémicos, criancas e idosos.

- Educagdo em saude e eliminacdo de criadouros em areas urbanas.

O Instituto Butantan, em parceria com o SUS, distribui cerca de 210 mil frascos de soro

antiveneno por ano. Entre 2020 e 2024, foram distribuidos em média 210.000 frascos/ano aos
estados, com prioridade para Minas Gerais, Bahia e Pernambuco (MS, 2024).

Programas de educagdo comunitaria, eliminacao de criadouros e monitoramento de areas
de risco tém sido implementados por estados e municipios.

A integracdo entre instituicoes de pesquisa (Fiocruz, USP, UFMG, UFBA) fortalece o
desenvolvimento de estudos epidemioldgicos e ferramentas geoespaciais de monitoramento.

Desafios e Perspectivas Futuras

Os principais desafios incluem:
- aprimorar a notifica¢do e vigilancia em areas rurais e periféricas;
- reduzir a subnotificagdo e o atraso no atendimento;
- promover capacitacdo de profissionais de satide e campanhas educativas;
- integrar dados ambientais e climaticos a vigilancia epidemioldgica.

Além disso, ha necessidade de investimentos continuos em infraestrutura sanitaria e
controle ambiental, com abordagem intersetorial entre saide, meio ambiente e educacgao.

Consideracoes Finais

Os acidentes por aracnideos representam um desafio crescente a satide publica brasileira.
O aumento progressivo das notificagdes entre 2019 e 2025 reflete tanto o avanco da vigilancia
quanto a expansdo urbana sem controle ambiental. A predominancia do escorpionismo e a maior
vulnerabilidade de criancas reforcam a necessidade de estratégias integradas de prevencao,
educacdo sanitaria e manejo clinico precoce.
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Animais Peconhentos no Brasil

A expansdo e o desenvolvimento das areas urbanas no Brasil ndo seguiram um
planejamento coeso. E, considerando a riqueza de biodiversidade no pais, esse crescimento
desorganizado, somado ao desmatamento e as mudancas climaticas, resultou em um desequilibrio
ecolégico significativo. Assim, os animais peconhentos e os seres humanos passaram a
compartilhar os mesmos territorios, o que elevou a frequéncia de acidentes envolvendo esses seres
(Biz et al., 2021; Lima Silveira; Machado, 2017).

Segundo o Guia de Animais Peconhentos do Brasil, animais peconhentos sdao aqueles que
tém a capacidade de injetar ativamente componentes téxicos, por meio de aparelhos inoculadores,
que podem ser: dentes especializados (presas), ferrdes, queliceras, cerdas urticantes, esporoes etc.
(Brasil, 2024).

Nesse contexto, a Coordenagao Nacional de Controle de Zoonoses e Animais Peconhentos
comec¢ou a adotar o Sistema de Informacdo de Agravos de Notificacdo (SINAN) como banco de
dados a partir de 1995 (Lima Silveira; Machado, 2017). Conforme o Ministério da Satde, o registro
de ocorréncias desses acidentes apresentou um aumento expressivo de 440,87% no periodo
compreendido entre os anos de 2000 e 2016 (Biz et al.,, 2021).

A seriedade dos quadros clinicos resultantes, somada ao elevado volume de ocorréncias,
levou a Organizacao Mundial de Saude (OMS) a tomar uma medida crucial em 2009: a inclusao dos
acidentes por animais pegonhentos na lista de Doencas Tropicais Negligenciadas (DTNs). Esta
categoria engloba enfermidades que, embora controladas ou quase erradicadas em nacgdes
desenvolvidas, mantém uma alta prevaléncia em paises em desenvolvimento, como é o caso do
Brasil (Lima Silveira; Machado, 2017).

Entre os acidentes mais comuns entre 2007 e 2021, destacam-se as ocorréncias com
escorpides (51,2%), serpentes (16,5%) e aranhas (16,4%), representando 84,1% do total. Os
acidentes envolvendo aranhas foram predominantemente causados por trés géneros, com a
seguinte distribuicdo: género Loxosceles (aranha-marrom) respondendo por 4,6% do total de
casos, em seguida o género Phoneutria (aranha-armadeira), tendo causado 2,3% dos acidentes e,
por fim, o género Latrodectus (vilva-negra) representando uma parcela menor, com menos de 1%
das ocorréncias (Biz et al., 2021).

Ademais, entre 2020 e 2022, a regido brasileira com maior quantidade de notificagdes por
acidentes com animais pegconhentos foi a regidao Sudeste (38,66%), seguida pela regiao Nordeste
(35,65%), Sul (10,68%) e Norte (8,19%), sendo o Centro-Oeste a regido que apresentou o menor
numero de registros (6,79%) (Matos; Rocha; Faria, 2024).

Segundo Matos, Rocha e Faria (2024), os mais acometidos em todas as regides sdo as
pessoas do sexo masculino (55,06%) e a faixa etaria entre 20-39 anos (31,78%). Conforme Biz et
al. (2021), em relacao a identificacdo racial das vitimas, ha prevaléncia notavel de acidentes entre
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a populacdo parda. Este grupo concentrou a maioria dos casos, totalizando 1.051.491 ocorréncias
(equivalente a 42,8% do nimero total de acidentes por animais pegconhentos). A escolaridade das
vitimas demonstrou-se predominante entre o 52 e 82 ano incompletos (11,4%) e a maior parte dos
pacientes tratados teve uma evolugdo favoravel (91,5%), resultando na cura completa e sem o
desenvolvimento de sequelas permanentes. O nimero de ébitos no periodo de 2007 a 2021 foi de
2.725 (Biz et al., 2021; Matos; Rocha; Faria, 2024).

Aracnideos no Brasil

No Brasil, os acidentes envolvendo aranhas integram a lista de agravos de notificacao
compulsoria, sendo registrados no Sistema de Informacdao de Agravos de Notificagdao (SINAN)
(Santos et al., 2024). Foi observado um aumento progressivo no nimero de notificagdes e, na
maioria dos casos, o agente etiologico ndo é identificado, o que contribui para a subnotificacdo
(Camplesietal.,, 2014; Santos et al., 2024). Tal cendrio decorre da escassez de métodos diagndsticos
especificos e do mimetismo dos sintomas com outras condi¢des clinicas (WEISS; PAIVA, 2017).
Considerando o aumento no ndmero de casos, destaca-se que fatores bioldgicos e ecolégicos
contribuem diretamente para esse panorama, como a migracdo das aranhas para ambientes
domiciliares decorrente do desmatamento urbano, além do clima favoravel e da maior
disponibilidade de alimento. Esse deslocamento intensifica a interagdo entre aranhas e seres
humanos, repercutindo no crescimento das ocorréncias (Santos et al., 2024).

No periodo de 2014 a 2023 revelam um total de 330.639 casos de acidentes por aranhas
registrados no pais. A analise temporal demonstra uma tendéncia geral de crescimento continuo
ao longo da série histdrica, com redugdes pontuais observadas em 2016 e durante os anos de
pandemia de COVID-19 (2020-2021), periodo em que a queda é atribuida, possivelmente, a
subnotificacdo decorrente da sobrecarga dos servicos de sadde. A partir de 2022, verifica-se uma
retomada do aumento das notificacdes, esse fendmeno estad relacionado ao fortalecimento e
ampliacao das a¢des de vigilancia epidemiolégica e a melhoria na capacidade de registro dos
sistemas de informacao (Santos et al., 2024).

A distribuicdo dos géneros envolvidos demonstrou que o principal responsavel pelos
acidentes foi o género Loxosceles, que correspondeu a 23,47% das notificagdes (SANTOS et al,,
2024). Em seguida, Phoneutria representou 14% dos casos, configurando-se como o segundo
género de maior relevancia clinica. O género Latrodectus apresentou baixa prevaléncia, com
apenas 0,50% das ocorréncias, embora esteja associado a maior letalidade entre as espécies de
importancia médica (Santos et al,, 2024). Além disso, 33,12% das notificacdes envolveram outras
espécies de aranhas, o que dificulta a precisdo epidemioldgica devido a heterogeneidade desse
grupo (Santos et al., 2024). Foi observado ainda que 28,92% das fichas apresentaram o campo de
identificacdo da espécie preenchido como ignorado ou em branco, evidenciando dificuldade na
identificacao do agente causador (Santos et al., 2024). Os achados corroboram a literatura vigente,
conforme Chippaux (2015), que cita Loxosceles como principal responsavel pelos acidentes,
seguida por Phoneutria e Latrodectus.

A anadlise demografica revelou predominincia de vitimas do sexo masculino, que
representaram 53,49% (176.843) dos casos, enquanto mulheres corresponderam a 46,50%
(153.753) (Santos et al.,, 2024). Quanto a faixa etaria, observou-se maior acometimento entre
adultos jovens e de meia-idade: individuos de 20 a 39 anos corresponderam a 32,52% dos casos, e
aqueles entre 40 e 59 anos a 29,63%. Os extremos de idade apresentaram as menores frequéncias,
com 1,32% dos casos em menores de um ano e 1,54% em individuos com 80 anos ou mais (Santos
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et al, 2024). Em relacdo a raga/cor, a populacao branca representou 65,04% das notificacoes,
seguida por pessoas pardas (22,54%) e pretas (3,78%). Essa distribuicdo reflete, em parte, o perfil
demografico da Regido Sul, drea mais afetada, e desigualdades no acesso aos servigcos de saude
(SANTOS et al., 2024).

A analise dos locais anatdémicos acometidos evidenciou que os pés foram a regido mais
frequentemente atingida, correspondendo a 18,04% dos casos (59.659 notifica¢des) (Santos et al.,
2024). As mados representaram o segundo local mais acometido, com 15,32% dos episodios
(50.651 casos), seguidas pelos dedos das maos, que concentraram 11,71% das ocorréncias (Santos
etal, 2024). A predominancia de lesdes em extremidades esta associada ao tipo de interacdo que
favorece o acidente, sobretudo em contextos domésticos, rurais e ocupacionais, nos quais essas
regioes do corpo tém maior exposicao e contato com o ambiente (Santos et al., 2024).

A andlise espacial evidenciou marcada concentragcdo de casos na Regido Sul, responsavel
por 54,26% das notificagdes (Santos et al., 2024). Nessa regido, predominou o género Loxosceles
(35,01%), seguido por Phoneutria (13,92%). A Regido Sudeste registrou 32,27% dos acidentes,
com maior participacdo de Phoneutria (16,45%) e Loxosceles (8,50%) (Santos et al., 2024). No
Nordeste, que respondeu por 6,81% dos casos, os acidentes envolveram principalmente
Loxosceles (11,97%) e Phoneutria (4,83%) (Santos et al., 2024). Na Regido Norte, que concentrou
3,53% das notificacdes, observou-se distribuicdo semelhante entre Phoneutria (14,19%) e
Loxosceles (13,59%) (Santos et al., 2024). Por fim, o Centro-Oeste registrou 3,12% dos casos,
também com predominancia desses dois géneros (Santos et al., 2024).

A maior parte dos acidentes foi classificada como leve, totalizando 84,01% das notificagdes,
predominantemente associadas a aranhas de outras espécies e ao género Phoneutria (Santos et al.,
2024). Os casos moderados representaram 11,39% e estiveram relacionados principalmente aos
acidentes por Loxosceles (43,75%) (Santos et al., 2024). Os casos graves corresponderam a 0,61%
do total, também com predominancia de acidentes loxoscélicos. Além disso, 3,99% das fichas
apresentaram gravidade ignorada, evidenciando falhas no preenchimento (Santos et al., 2024). A
gravidade dos acidentes, sobretudo aqueles causados por Loxosceles, guarda estreita relacao com
o intervalo entre a picada e o inicio do tratamento. A eficacia do soro antiloxoscélico diminui
significativamente ap6s 36 horas, o que limita seu efeito terapéutico em casos de atendimento
tardio (Santos et al., 2024).

A evolucdo clinica dos acidentes demonstrou predominancia de desfechos favoraveis, com
91,46% dos pacientes evoluindo para cura. A letalidade registrada foi baixa: 0,05% dos casos (177
Obitos) foram diretamente atribuidos ao agravo, enquanto 0,02% corresponderam a mortes
decorrentes de outras causas. Entre os géneros de aranhas de importancia médica, Latrodectus
apresentou a maior taxa de letalidade (0,18%), seguido por Loxosceles (0,09%) e Phoneutria
(0,04%) (Santos et al., 2024). Além disso, 8,47% das fichas apresentaram evolucao ignorada, o que
evidencia persistentes lacunas no preenchimento das notificagcdes (Santos et al., 2024).

Aracnideos em Minas Gerais

Segundo os registros do Sistema de Informacdo de Agravos de Notificagdo (SINAN),
vinculados ao DATASUS, o estado de Minas Gerais (MG) se destacou com 102.808 casos, o que
corresponde a cerca de 8% das notificagdes, sendo a maior parte relacionada ao escorpionismo,
entre 2015 e 2017 (Medeiros et al., 2022). No entanto, ao observar o conjunto de dados, fica
evidente também a participagdo dos aracnideos, que representam a segunda classe mais frequente
de agentes relacionados a esses acidentes no estado (Medeiros et al., 2022).
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Quanto ao perfil epidemiolégico, verificou-se predominancia de vitimas do sexo masculino
(54,8%), o que acompanha o perfil laboral de MG, ainda fortemente marcado pela atuacdo
masculina em atividades agropecudrias e rurais (Medeiros et al., 2022; Meschial et al., 2013). A
faixa etaria de 20 a 59 anos concentrou 58,8% dos casos, confirmando os achados da literatura que
apontam esse grupo etario como o mais ativo economicamente no estado. A raga parda se
sobressaiu como a mais acometida (49,2%), em conformidade com o perfil demografico nacional
apresentado pelo IBGE (Silva; Bernarde; Abreu, 2015).

Segundo estudos recentes, as regioes Sul e Centro-Sul de Minas Gerais apresentam maior
incidéncia de acidentes por aranhas devido a proximidade com remanescentes da Mata Atlantica
e do Cerrado, biomas que sofreram intensos processos de degradacdao ambiental ao longo das
ultimas décadas (Moraes et al, 2021). A perda de habitat natural, somada a precariedade de
saneamento e ao acumulo de residuos nos arredores urbanos, favorece a migracdo desses
artropodes para o ambiente doméstico e periurbano, onde encontram abrigo em entulhos,
materiais de construgdo, lixo e estruturas residenciais. Esse padrdo é ilustrado por estudos
realizados em Juiz de Fora, regido considerada endémica para acidentes por aracnideos, com
destaque para araneismo causado principalmente por géneros como Phoneutria, Loxosceles e
Latrodectus (Martins et al, 2011). Nas demais regides do estado, permanece predominante a
ocorréncia de escorpionismo, o que é explicado pelo desequilibrio ecolégico associado ao
desmatamento ou saneamento basico (Gongalves et al, 2020). Ainda assim, os aracnideos
representam um grupo relevante, pois, embora menos numerosos nas estatisticas gerais, estao
associados a acidentes de importancia médica e a persisténcia de riscos em areas especificas do
estado (Medeiros et al., 2022).

A evolugdo clinica dos casos registrados em Minas Gerais apresentou um elevado indice de
cura (97,19%), mesmo considerando que os escorpides foram responsaveis pela maior parte dos
6bitos (Medeiros et al., 2022). Essa taxa de recuperacdo estd diretamente ligada a autossuficiéncia
nacional na producdo de soros antivenenos, distribuidos pelo Ministério da Sadde segundo a
incidéncia regional e com base nas notificagdes do SINAN (Vaz; Vital Brazil; Paixdo, 2020). O
correto funcionamento e a atualizacdo continua dos sistemas de informacdo em saude sao
essenciais para garantir a distribuicdo adequada dos antivenenos, impactando positivamente no
desfecho dos casos (Salomao; Luna; Machado, 2018). Instituicbes como o Instituto Butantan, a
Fundacao Ezequiel Dias (FUNED) e o Instituto Vital Brazil desempenham papel fundamental na
manutencdo dessa capacidade produtiva (Vance et al., 2017).
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12 EDICAO

Manual de Acidentes com Aracnideos - Livro 1: Aspectos Naturais e
Biologicos é uma obra multidisciplinar que integra conhecimento
ambiental, zoologico, clinico e epidemiolégico sobre os principais
aracnideos de importancia médica no Brasil.

Escrito por especialistas de instituicdes como Instituto Butantan e
UNIVAS, o livro é referéncia tanto para profissionais de satde quanto
para estudantes e pesquisadores que atuam na interface entre
medicina, zoologia e saude publica.
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